
QUI212 - Qúımica Experimental: P2 (Práticas 4 e 5) Pontuação ↓

Data: 08/07/2025 Questões: 2 Pontos totais: 20

Matŕıcula: Nome:

Questão Pontos Nota

1 10

2 10

Total: 20

Instruções:

1. Justifique todas as suas respostas.

2. Entregue as repostas manuscritas com essa folha anexa.

3. A Tabela Periódica dos Elementos está ao final da prova.

4. Equações relevantes:

(a) Variação de entalpia de um processo (∆H = d̄qp):

(∆H/J) = (m/g)×
(
cp/J g

−1 ◦C−1
)
× (∆T/◦C)

(b) Variação da energia livre de Gibbs (∆G) em uma célula galvânica:

(∆G/J) = − (n/mol)
(
F/JV−1mol−1

)
(∆E/V)

1. (10 pontos) Durante a análise termoqúımica do processo de dissolução de NaOH em água, um

aluno realizou os seguintes passos: (i) pesou um béquer de 25 mL vazio (19,1401 g), (ii) adicionou

20 mL de água destilada ao béquer, (iii) pesou o béquer contendo os 20 mL de água (39,0861

g) e aferiu a temperatura da água (24 ◦C), (iv) inseriu o béquer em um caloŕımetro de isopor,

(v) pesou 2,0013 g de NaOH sólido em um vidro de relógio, (vi) adicionou o reagente sólido ao

béquer com água e (vii) aferiu a temperatura da solução após a dissolução completa do sal e o

equiĺıbrio térmico ser atingido (38 ◦C).

Considere que (i) a densidade da água à 24 ◦C é igual a 0,9973 gmL−1 e (ii) o calor espećıfico à

pressão constante da água (cp,H2O) é igual a 4,1816 J g−1 ◦C−1. Considere, também, que a solução

resultante possuirá densidade e calor espećıfico iguais aos da água pura nas mesmas condições

de temperatura.

Levando em conta os dados fornecidos, responda o que se pede.
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(a) Calcule a entalpia do processo, ∆H, em J, e indique se o processo é exotérmico ou en-

dotérmico com base no resultado obtido.

(b) Descreva, quimicamente, o(s) processo(s) que está(ão) ocorrendo no experimento.

(c) Discuta sobre as principais aproximações utilizadas no experimento para que os cálculos

possam ser feitos de maneira simples.

2. (10 pontos) Ao estudar o comportamento de uma célula galvânica (Figura 1), uma aluna rea-

lizou os seguintes passos durante sua montagem:

1. Preparou uma solução verde de nitrato de ńıquel(II) (Ni(NO3)2), de concentração 1 mol L−1,

e imergiu nela uma barra de ńıquel (Ni);

2. Preparou uma segunda solução verde-azulada de sulfato de ferro(II) (FeSO4), de concen-

tração 1 mol L−1, e imergiu nela uma barra de ferro (Fe);

3. Conectou as soluções de Ni(NO3)2 e FeSO4 por uma ponte salina – i.e., um tubo contendo

uma solução saturada de KCl cujas pontas são tampadas com um pedaço de algodão;

4. Conectou as duas barras metálicas a um mult́ımetro.

Volt́ımetro

Ponte salina (KCl)

Ni(NO3)2(aq) FeSO4(aq)

Ni(s) Fe(s)

Figura 1: Célula galvânica (pilha de Daniell) composta por uma barra de Ni
imersa em uma solução 1 mol L−1 de Ni(NO3)2 e conectada, por um volt́ımetro, a
uma barra de Fe imersa em uma solução 1 mol L−1 de FeSO4. As soluções estão
ligadas por uma ponte salina contendo uma solução saturada de KCl.

Ao montar a célula galvânica e deixá-la ativa por 30 minutos, a aluna observou que a coloração

da solução de FeSO4 ficou mais intensa e a de Ni(NO3)2, mais clara. Adicionalmente, ao pesar

ambas as barras e comparar com a massa inicial, observou que a barra de ńıquel ganhou massa

2



enquanto a de ferro perdeu massa. Por fim, a aluna encontrou duas semirreações (Equações 1

e 2), cujos valores de E◦ são de soluções aquosas, à 1 mol L−1 e 298,15 K (25 ◦C), que podem

ser usadas para explicar o fenômeno.

Ni2+(aq) + 2 e− −−⇀↽−− Ni(s) E◦ = −0,257 V (1)

Fe2+(aq) + 2 e− −−⇀↽−− Fe(s) E◦ = −0,447 V (2)

(a) Indique o anodo – i.e., śıtio de oxidação – e o catodo – i.e., śıtio de redução – da célula

galvânica.

(b) Determine a voltagem observada, teoricamente, pela aluna no mult́ımetro e indique se o

processo é espontâneo. Considere que a constante de Faraday (F ) é igual a 9,648 533 ×104

JV−1mol−1.

(c) As soluções de Ni(NO3)2 e FeSO4 preparadas pela aluna, usadas durante os 30 minutos

do experimento, foram guardadas para serem usadas em um mesmo experimento por outro

grupo de alunos em uma prática futura. Esse grupo de alunos irá observar a mesma voltagem

observada pela aluna?
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có
v
io

8
15
.9
99

O
O
x
ig
ên
io

1
6

32
.0
65

S
E
n
x
of
re

3
4

78
.9
6

S
e

S
el
ên
io

5
2

12
7.
6

T
e

T
el
ú
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ró
p
io

6
4

15
7.
25

G
d

G
ao

d
ĺı
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ró
si
o

6
7

16
4.
93

H
o

H
ól
m
io

6
8

16
7.
26

E
r

É
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