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Instrucoes:
1. Justifique todas as suas respostas.
2. Entregue as repostas manuscritas com essa folha anexa.
3. E permitido o uso de calculadora cientifica.
4. A Tabela Periédica dos Elementos esta ao final da prova.
5. Equacoes:
1 n
(a) Média (z): z=— x> z;
no =1
(z; — 2)?
(b) Desvio padrao (s): s =\ = :
/”L R
1. (8 pontos) Um aluno foi incumbido de calibrar um baldo volumétrico de 25 mL. Para tal, o

método gravimétrico foi utilizado. O baldo foi pesado vazio (Myazi0), preenchido com dgua até
a marcacao referente a 25 mL e subsequentemente pesado (Mepeio). O baldo foi esvaziado e o
procedimento foi repetido mais duas vezes. Os valores obtidos estao dispostos na Tabela 1.

Tabela 1: Valores de massa do balao volumétrico (myazio) € com 25 mL de dgua
(mcheio)-

Medida (mvazio) (g) (mcheio) (g) T (OC>

1 22,1252 47,2280 23
2 22,1261 47,2267 23
3 22,1260 47,2283 23

O valor de densidade da dgua a 23°C ¢ igual a 0,99753 gmL™! e o limite de tolerancia para
um balao volumétrico de 25 mL é 0,03 mL. Com base nos dados e valores fornecidos, o balao

volumétrico estd calibrado? Se nao, qual o valor nominal de volume que deve ser considerado?



2. (5 pontos) Durante um experimento para verificacdo de evidéncias macroscépicas de reagoes
quimicas, uma aluna foi incumbida de adicionar 0,5 g de carbonato de célcio (CaCO3) em 50 mL
de uma solucao 1 mol ™! de 4cido cloridrico (HCI). A reacao quimica que descreve o processo

é descrita pela Equagao 1.

CaCO3(s) + 2HCl(aq) — CaCly(aq) + HyCO3(aq) — CaCly(aq) + CO2(g) + H,O(1). (1)

Com base na equacao e nas informacoes fornecidas sobre o processo, descreva quais evidéncias

macroscopicas de uma reagao quimica seriam observaveis.

3. (7 pontos) Durante a andlise de equilibrios quimicos, uma aluna foi incumbida de verificar o
comportamento do equilibrio entre os anions cromato, CrO4% ", e dicromato, Cr,O;% . Para tal,
adicionou 2 mL de uma solucdo 0,1 mol L™ de KyCryO7 (cor laranja) a dois tubos de ensaio,

enumerados 1 e 2. Em outros dois tubos, enumerados 3 e 4, adicionou 2 mL de uma solucao 0,1

mol L7t de KyCrOy (cor amarela).

O primeiro teste envolveu a adigao de duas gotas de uma solugao 0,5 mol L™! de Ba(NO3), aos
tubos 1 e 3, observando a formacao de um precipitado amarelo e intensificacao da coloragao
amarela no tubo 3, e nenhuma evidéncia de reagao no tubo 1. O segundo teste envolveu a adi¢ao
de 10 gotas de uma solugao 1 mol ™! de 4cido cloridrico (HCI) aos tubos 2 e 4, observando que
apenas o tubo 4 apresentou mudanca de cor para o laranja, seguida da adicao de 10 gotas de uma
solugao 1 mol L™! de carbonato de célcio (CaCO3), observando que apenas o tubo 4 apresentou

mudanca de cor para o amarelo.

O equilibrio que descreve esse processo, desconsiderando ions espectadores, é demonstrado na

Equacgao 2.

H,0 (1) 4 Cry07% (aq) == 2CrO4* (aq) + 2H" (aq). (2)

(a) Por que, ao adicionar a solu¢ao de Ba(NOj3), ao tubo 3, além da formagao do precipitado
amarelo, a solucao também fica mais amarelada? Considere que a solubilidade do BaCrOy

em 4gua é igual a 8,5 x1071! molL=! e que o BaCr,O; é completamente soltivel em agua.

(b) Por que a adigao de HCI muda a coloragao do tubo 4 para laranja e por que a adi¢ao de

CaCO3 faz com que a cor retorne para o amarelo?
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