QUI017 - Quimica Geral Experimental: P2 (Préaticas 6 a 8) | Pontuagao |

Data: 11/07/2025 Questoes: 2 Pontos totais: 20

Matricula: Nome:

Questao | Pontos | Nota

1 10
2 10
Total: 20

Instrucoes:

1. Justifique todas as suas respostas.

2. Entregue as repostas manuscritas com essa folha anexa.
3. A Tabela Periddica dos Elementos esta ao final da prova.
4. Equacgoes:

(a) Variagao da energia livre de Gibbs (AG) em uma célula galvanica:

(AG/J) = — (n/mol) (F/JV 'mol™") (AE/V)

(b) Desvio padrao (s): s =

1. (10 pontos) Ao realizar um experimento sobre o ciclo do cobre, uma aluna verificou que uma
das etapas envolvia a reacao entre o sulfato de cobre(Il) (CuSOy) e zinco metélico, para que o

cobre fosse recuperado. Essa reacao é descrita pela Equagao 1.

CuSOy4(aq) + Zn(s) — ZnSO4(aq) + Cu(s) (1)

Macroscopicamente, percebe-se que a solucao, previamente azulada, se torna incolor, e o zinco
metdlico, de coloracdo cinza/preateada, se torna um sélido de coloragao vermelha/alaranjada.
Ao pesquisar sobre o processo, a aluna verificou que as duas semirreagoes que representam a

reacao global sao mostradas nas Equagoes 2 e 3.

Cu*t(aq) +2¢” == Cu(s) E°=+0,3419V (2)
Zn*t(aq) +2e” == Zn(s) E° = —0,7618 V (3)



Ambos os valores de potencial-padrao de redugao (E°) foram obtidos a 298,15 K.

(a) Identifique o catodo — sitio de redugdo — e o anodo — sitio de oxida¢ao — da reagao de
oxirreducao e indique, matematicamente, se a reacao é espontanea ou nao. Considere que
a constante de Faraday (F) é igual a 9,648533 x10* J V=t mol .

(b) Considerando que a massa inicial de cobre para o experimento foi de 2,0144 g e a final,
apds a recuperacao por zinco e subsequente filtracao, foi de 1,9879 g, qual o rendimento

percentual obtido pela aluna?

(c) Apds a adi¢ao de zinco, comumente feita em excesso em relagdo ao CuSOy, a aluna colocou
acido cloridrico (HCl(aq)) concentrado no meio, observando a formacao de bolhas. Qual a

importancia dessa etapa reacional?

2. (10 pontos) Considere a reagao de precipitagao entre o tiossulfato de sédio (NayS203) e o dcido

cloridrico (HCI), expressa pela Equagao 4.

NayS203(aq) + 2 HCl(aq) — S(s) + SO(g) + 2 NaCl(aq) + H2O(1) (4)

Para avaliar a influéncia da concentragdo de NagS:03 ([NagS203]) na velocidade da reagao,
preparou-se 5 béqueres contendo dgua destilada e uma solucao 0,15 molL~! do tiossulfato de
sodio em diferentes volumes, conforme a Tabela 1. Cada béquer foi colocado acima de uma
folha branca com um “X” feito a lapis. Os “X” possuiam tamanhos iguais. Para iniciar o
experimento, 5 mL de uma solucao 2,0 mol L™ de HCI foram adicionados a cada béquer e um
cronometro foi iniciado. O cronometro foi parado assim que o precipitado formado cobriu toda
a extensao do “X”. Os valores obtidos estao dispostos na Tabela 1.
Tabela 1: Volumes de uma solugao 0,15 mol L™! de NayS,03 (v (NagS;03)/mL),

de dgua (v (Hy0)/mL) e de uma solucao 2,0 molL=! de HCI (v (HC1)/mL) utili-
zados nas reagoes de precipitacao de enxofre (S).

Béquer v (NapS;03) (mL) v (H20) (mL) o (HCI) (mL) ¢/s

1 50,0 0 5,0 22,5
2 40,0 10,0 5,0 27,3
3 30,0 20,0 5,0 35,1
4 20,0 30,0 5,0 60,0
5 10,0 40,0 5,0 159,1

Considerando os dados obtidos, como o efeito da concentracao de tiossulfato de sédio na veloci-

dade de reacao pode ser avaliado quantitativamente? Qual é esse efeito?
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