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1 Breve descricao da disciplina

Pretende-se preparar os alunos dos cursos de Engenharia de Bioprocessos, Engenharia
Quimica e Licenciatura em Biologia em tépicos centrais de Quimica que serao 1iteis em situacoes
académicas e profissionais futuras. Especificamente, serao abordados fundamentos tedricos so-
bre (i) modelo atomico, (ii) estequiometria, (i77) reagoes quimicas, (iv) ligacdo quimica, (v)
gases, (v1) liquidos e solugoes, (vii) termodinamica, (viiz) equilibrio quimico, (iz) dcido e bases,

(z) cinética quimica e (x1) eletroquimica.

2 Bibliografia principal e auxiliar

2.1 Bibliografia principal

1. BROWN, T. L.; LEMAY JR, H. E.; BURSTEN, B. E.; MURPHY, C. J.; WOODWARD,
P. M.; STOLTZFUS, M. W. Quimica: A Ciéncia Central, 13* ed. Pearson Education
do Brasil, Rio de Janeiro. 1188 pp., 2017;

2. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna
e o0 Meio Ambiente, 5* ed. Bookman, Porto Alegre. 922 pp., 2013;

3. KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica
Geral e Reagoes Quimicas, 10* ed., vols. 1 e 2. Cengage Learning. 816 pp., 2023.

2.2 Bibliografia auxiliar

1. TRO, N. J. Quimica - uma abordagem molecular, 3* ed, vols. 1 e 2. LTC. 680 pp.
e 612 pp., 2016.

3 Objetivos da disciplina

Ao final da disciplina, espera-se que o aluno possua as seguintes habilidades/compenténcias:



Saber as principais caracteristicas do modelo atomico atual e seus impactos nas proprie-

dades dos elementos;

Dominar calculos estequiométricos de diferentes tipos;

Saber identificar os diversos tipos de reacoes quimicas e suas caracteristicas principais;
Ter conhecimento das caracteristicas cruciais dos diferentes tipos de ligacao quimica;

Dominar a confeccao de estruturas de Lewis de compostos quimicos e a teoria VSEPR

para analisar geometria molecular;

Ter dominio do tratamento fisico-quimico de gases em condicoes ideais e reais;
Saber as principais caracteristicas dos diferentes tipos de forcas intermoleculares;
Ter conhecimentos basicos sobre a fisico-quimica de solugoes;

Saber manipular varidveis termodinamicas como entalpia, entropia e energia livre de

Gibbs para processos fisicos quimicos;
Dominar descrigoes fisicas de equilibrios quimicos e a lei de Le Chatelier;
Saber conceitos centrais sobre pH, pK,, solucoes-tampao, titulagoes e acidos poliproticos;

Ter dominio de conceitos basicos de cinética quimica, como leis de velocidade de reacao,

ordens de reacao e catalise;

Saber identificar componentes principais de uma reacao redox, calcular niimeros de oxidagao

e balancear reagoes redox em diferentes meios;

Ter dominio das principais caracteristicas de uma oxirreducao e uma eletrélise e manipular

as equagoes que descrevem o fenomeno, incluindo tabelas de potencial de reducao.

Formas de avaliacao

Os alunos serao avaliados por um total de duas provas (P1 e P2) e dois testes (T1 e T2).

Cada prova valerd 8 (oito) pontos e cada teste, 2 (dois). A N1 serd composta pela P1 e pelo

T1, enquanto a N2, pela P2 e pelo T2. Ao final do semestre, a N1 e a N2 serao calculadas de

acordo com as Equacoes 1 e 2.

N1 =T1+ Pl (1)
N2 = T2 + P2 (2)



As provas e os testes terao conteiudo definido, conforme a secao seguinte. Os testes serao

aplicados em dias com aula normal, no primeiro horario, conforme mostra o calendario.

5 Datas importantes

Teste 1 (Médulo 3)

Prova 1 (Médulos 1 a 5)

Teste 2 (Médulo 8)

Prova 2 (Mddulos 6 a 10)

Prova substitutiva

6 Calendario

..................... 17/04/2025
............... 08,/05/2025
..................... 17/06,/2025
............... 10/07 /2025
...................... 17/07/2024

TERQA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

Data: 11/3 1 | Data: 13/3 2
Ementa’ datas e informa(;aes 1. Teoria atomica e estrutura eletronica

1. Teoria atomica e estrutura eletronica

Data: 18/3 3 | Data: 20/3 4
1. Teoria atomica e estrutura eletronica 1. Teoria atomica e estrutura eletronica
Data: 25/3 5 | Data: 27/3 6
2. Ligacoes quimicas 2. Ligacoes quimicas

Data: 1/4 7 | Data: 3/4 8
2. Ligacoes quimicas 2. LigagGes quimicas

Data: 8/4 9 | Data: 10/4 10
3. Reacgoes quimicas e estequiometria 3. Reacgoes quimicas e estequiometria

Data: 15/4 11 | Data: 17/4 12

3. Reagoes quimicas e estequiometria

T1: Modulo 3

4. Gases




TERQA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

Data: 22/4 13 | Data: 24/4 14

4. Gases 4. Gases

Data: 29/4 15 | |Data: 1/5

5. Liquidos e solugoes Dia do Trabalho

Data: 6/5 16 | Data: 8/5 17

5. Liquidos e solugoes P1: Médulos 1 a 5

Data: 13/5 18 | Data: 15/5 19

6. Termodinamica 6. Termodinamica

Data: 20/5 20 | Data: 22/5 21

6. Termodinamica 6. Termodinamica

Data: 27/5 22 | Data: 29/5 23

7. Equilibrio quimico 7. Equilibrio quimico

Data: 3/6 24 | Data: 5/6 25

8. Acidos e bases e outros equilibrios 8. Acidos e bases e outros equilibrios

aquosos aquosos

Data: 10/6 26 | Data: 12/6 27

Nao havera aula 8. Acidos e bases e outros equilibrios
aquosos

Data: 17/6 28 | Data: 19/6

T2: Mddulo 8

9. Cinética quimica

Corpus Christi




TERQA-FEIRA QUINTA-FEIRA
Data: 24/6 29 | Data: 26/6 30
9. Cinética quimica 9. Cinética quimica
Data: 1/7 31 | Data: 3/7 32
10. Eletroquimica 10. Eletroquimica
Data: 8/7 33 | Data: 10/7 34
10. Eletroquimica P2: Modulos 6 a 10
Data: 15/7 35 | Data: 17/7 36

Prova substitutiva

7 Ementa

7.1 Modbdulo 1. Teoria atomica e estrutura eletronica

Tépicos discutidos incluem (7) modelos atomicos iniciais — viz., Dalton, Thomson e Ruther-
ford —, (i1) quantizagdo da energia, (ii1) o efeito fotoelétrico, (iv) espectros de emissdo, (iv)
o modelo de Bohr, (v) dualidade onda-particula, (vi) o principio da incerteza de Heisenberg,
(vit) a mecanica quantica e descrigao orbitalar do atomo, (viii) configuragdes eletronicas, e (iz)
propriedades periddicas — carga nuclear efetiva, raio atomico, energia de ionizacao, afinidade

eletronica e eletronegatividade.

Toépico principal Duragao pretendida Bibliografia

Brown: Cap. 2,6 ¢ 7
Trés aulas e meia Atkins: B e Foco 1
Kotz: Cap. 2,6e 7

Descricao moderna do atomo
e propriedades periddicas




7.2 Modbdulo 2. Ligacoes quimicas

Tépicos discutidos incluem (7) simbolos de Lewis e regra do octeto, (i7) a liga¢ao ionica, (7ii)
a ligacao covalente, (iv) polaridade e eletronegatividade, (v) estruturas de Lewis, (vi) carga
formal e ressonancia, (vii) excegoes da regra do octeto, (viii) geometria molecular e o modelo

VSEPR, (iz) orbitais hibridos, e (z) orbitais moleculares.

Toépico principal Duragao pretendida Bibliografia
Tipos de ligacao quimica, formulas Brown: Cap. 8e 9
de Lewis, geometria molecular Quatro aulas Atkins: Tépico 2A-2G
e orbitais moleculares Kotz: Cap. 3e4

7.3 Modbdulo 3. Reagoes quimicas e estequiometria

Tépicos discutidos incluem (7) equagoes quimicas e seu balanceamento, (i) tipos de reagoes
quimicas, (éit) féormulas e massas molares, (iv) a constante de Avogadro e o mol, (v) férmulas

empiricas, (vi) reagentes limitantes, e (vii) rendimentos.

Topico principal Duracgao pretendida Bibliografia
, D Brown: Cap. 3
Qalcul? i estequlome:trlcos, ¢ Treés aulas Atkins: E, F, H, Le M
nogoes basicas de reagao quimica Kotz Cap. 3 e 4

7.4 Modbdulo 4. Gases

Tépicos discutidos incluem (7) caracteristicas de gases, (1) leis dos gases, (7ii) a equagao
dos gases ideais, (iv) misturas de gases, (v) a teoria cinético-molecular dos gases, (vi) efusao e

difusao e (vii) gases reais.

Topico principal Duracao pretendida Bibliografia

Brown: Cap. 10

Descrica inami . . .
comm ofsszii?csegénoilssaiﬁ;?sd; reais Duas aulas e meia Atkins: Tépico 3A-3E
P & Kotz: Cap. 10

7.5 Moddulo 5. Liquidos e solucoes

Tépicos discutidos incluem (7) forgas intermoleculares, (ii) propriedades de liquidos, (i)
mudangas de fase, (i) diagramas de fase, (v) o processo de dissolugao, (vi) solugdes saturadas

e fatores que influenciam a solubilidade, (vii) concentragoes de solugoes.

7



Tépico principal Duracgao pretendida Bibliografia

Brown: Cap. 11 e 13
Duas aulas Atkins: Tépico 3G e 5D
Kotz: Cap. 11 e 13

Forgas intermoleculares
e aspectos centrais de solugoes

7.6 Modbdulo 6. Termodinamica

Tépicos discutidos incluem (i) sistema, energia, trabalho e a primeira lei da termodinamica,
(ii) entalpia e reacoes quimicas, (4ii) calorimetria, (iv) a lei de Hess, (v) entalpias de formagao
e de ligagao, (vi) espontaneidade e reversibilidade, (vii) entropia e a segunda lei da termo-
dindmica, (viii) a interpretacao molecular/estatistica da entropia, (iz) a terceira lei da termo-

dindmica, () variagoes de entropia em reagoes quimicas, e (zi) a energia livre de Gibbs.

Tépico principal Duracgao pretendida Bibliografia

Brown: Cap. 5e 19
Quatro aulas Atkins: Tépico 4A-4]
Kotz: Cap. 5e 18

Conceitos bésicos de termodinamica
e termoquimica

7.7 Mobdulo 7. Equilibrio quimico

Tépicos discutidos incluem (7) o conceito de equilibrio, (7i) a constante de equilibrio, (i)
célculos de constantes de equilibrio, (iv) aplica¢do de constantes de equilibrio, e (v) o principio
de Le Chatelier.

Topico principal Duracao pretendida Bibliografia

Brown: Cap. 15
Duas aulas Atkins: Tépico 5G-5J
Kotz: Cap. 15

Conceitos basicos
de equilibrio quimico

7.8 Moédulo 8. Acidos e bases e outros equilibrios aquosos

Tépicos discutidos incluem (7) a teoria dcido-base de Arrhenius, (i) a teoria dcido-base de
Brgnsted-Lorwy, (i77) a auto-ionizacdo da agua, (iv) a escala de pH e dcido polipréticos, (v)
acidos e bases fortes e fracos, (vi) relacdo entre K, e K, (vii) a teoria acido-base de Lewis,
(viii) o efeito do fon-comum, (iz) solugdes-tampao, () titulagoes acido-base, (zi) equilibrio de

solubilidade, e (zi1) precipitacdo e separacao de fons.



Tépico principal Duracgao pretendida Bibliografia

Teorias acido-base, escala de Brown: Cap. 16 e 17
pH, K, e Ky, titulagao Trés aulas Atkins: Tépico 6A-6J
solubilidade e precipitacao Kotz: Cap. 16 e 17

7.9 Modbdulo 9. Cinética quimica

Tépicos discutidos incluem (i) fatores que afetam a velocidade de reagoes, (i) velocidades
de reacao, (7ii) concentragao e leis de velocidade, (iv) a mudanga de concentragao com o tempo,

(v) a relagao entre temperatura e velocidade, (vi) mecanismos de reacao, e (vii) catélise.

Topico principal Duragao pretendida Bibliografia
Brown: Cap. 14

Cinética quimica Duas aulas e meia Atkins: Tépico TA-TE
Kotz: Cap. 14

7.10 Mobdulo 10. Eletroquimica

Tépicos discutidos incluem (7) estados de oxidagao e reagoes redox, (iz) balanceamento
de reagoes redox, (#4) células voltaicas, (iv) potenciais de células em condigoes-padrao, (v)

termodinamica de reagoes redox, (vi) baterias, (vii) corrosao, (viii) eletrélise.

Topico principal Duragao pretendida Bibliografia
Brown: Cap. 20
Reagoes redox Treés aulas Atkins: Tépico 6K-60
Kotz: Cap. 19
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