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Informacgoes da disciplina

Disciplina: QUI055 - Quimica Organica II (T01)
Créditos: 64 horas

Sala: X1104

Dia/hora: SEG - SEX, 13:30 — 15:20 e 15:50 — 17:40
Pré-requisitos: Quimica Orgéanica I (QUI035)

Informacgoes do professor

Nome: Lucas Raposo Carvalho
Sala: Sala C2248, Instituto de Fisica e Quimica, 2° andar.

E-mail: lucasraposo@unifei.edu.br

1 Breve descricao da disciplina

Pretende-se preparar os alunos de Quimica Bacharelado e Licenciatura em conceitos essen-
ciais de Quimica Organica que serao uteis em situagoes académicas e profissionais futuras. De
modo geral, a disciplina abordara a Quimica de Alcenos e Alcinos, de sistemas conjugados, de
sistemas aromaticos, de alcoois e éteres, reagoes de oxidacao e reducao e acidos carboxilicos
e derivados. Em especifico, a disciplina abordara (i) uma breve revisao de reagoes de eli-
minagao — desidroalogenagao e desidratagao —, (i) hidrogenacao catalitica, (iiz) reagdes de
adicao a alcenos e alcinos — e.g., adi¢ao de X,, HX, HyO, oximercuracao, hidroboragao, carbe-
nos, diidroxila¢ao-syn e clivagem oxidativa —, (iv) reagoes de oxidagao e redugao, (v) compostos
organometdlicos de litio e magnésio e suas reagoes, (vi) reatividade de compostos carbonilicos

e reagoes de substituicao nucleofilica no carbono acilico.

2 Objetivos da disciplina

Ao final da disciplina, espera-se que o aluno possua as seguintes habilidades/compenténcias:

e Relembrar e fixar conceitos de reagoes de eliminacao e competicao entre substituicao e

eliminagao;

e Identificar condigoes da hidrogenacao catalitica de alcenos e alcinos para adicao syn e
anti de Hy;
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e Entender a reatividade de sistemas 7 de alcenos e alcinos do ponto de vista orbitalar;

e Entender os padroes fisico-quimica envolvidos na reatividade da ligacao dupla e tripla

C—C com uma série de eletréfilos
e Saber as principais condigoes reacionais e estratégias de adigao as ligagcoes C=C e C=C;
e Entender compostos conjugados, especialmente dienos, do ponto de vista orbitalar;

e Saber analisar, do ponto de vista da fisico-quimica, aspectos do controle cinético e ter-

modinamico da adi¢ao a dienos conjugados;

e Saber identificar aromaticidade em compostos organicos e suas consequéncias na estabi-

lidade e reatividade;

e Identificar diferentes tipos de reagoes de substituicao eletrofilica e nucleofilica aromatica
(SEAr e SyAr);

e Desenvolver a habilidade de trabalhar com grupos diretores e modulares de reagoes

aromaticas e prever reatividades em reagoes sucessivas;

e Saber as principais reagoes de producao e a partir de dlcoois e éteres, inclusive grupos

protetores e reacoes de epdxidos;
e Entender aspectos basicos de oxidacoes e reducgoes em compostos organicos;

e Saber as principais condicoes de oxidacao de alcoois e reducoes de compostos carbonilicos

e entender as diferentes reatividades dos oxidantes e redutores;
e Compreender a reatividade de compostos organometalicos de litio e magnésio;
e Entender a reatividade de compostos carbonilicos do ponto de vista orbitalar;

e Saber as principais condicoes de reacoes de substituicao nucleofilica no carbono acilico e

a reatividade relativa dos diferentes derivados de acido carboxilico.

3 Formas de avaliacao

Os alunos serao avaliados por provas (4 x 2,5 pontos). As provas (P1, P2, P3 e P4) terao

conteudo cumulativo, conforme mostra o calendéario.



4 Calendario

SEGUNDA TERGA QUARTA QUINTA SEXTA
Data: 6/1| 1 | Data: 7/1 2 | Data: 8/1 3 | Data: 9/1 4 | Data: 10/1 5
Ementa, datas e | 1. Alcenos e 2. Adicao a
informacoes. alcinos C=C
1. Alcenos e
alcinos
Data: 13/1 6 | Data: 14/1 7 | Data: 15/1 8 | Data: 16/1 9 | Data: 17/1 10
2. Adicao a 2. Adicao a P1: Modulos | 3. Alcenos 4. Quimica de
Cc=C Cc=C le?2 conjugados aromaticos
Data: 20/1 11 | Data: 21/1 12 | Data: 22/1 13 | Data: 23/1 14 | Data: 24/1 15
4. Quimica de 4. Quimica de 4. Quimica de P2: Médulos | 5. Alcoois e
aromaticos aromaticos aromaticos la4 éteres
Data: 27/1 16 | Data: 28/1 17 | Data: 29/1 18 | Data: 30/1 19 | Data: 31/1 20
5. Alcoois e P3: Modbdulos | 6. Oxidagoes, 6. Oxidacoes, 6. Oxidacoes,
éteres lab redugoes e redugoes e reducoes e
RLi/RMgX RLi/RMgX RLi/RMgX
Data: 3/2| 21 | Data: 4/2 22 | Data: 5/2 23 | Data: 6/2 24 | Data: 7/2 25
7. Acidos e P4: Modbdulos
derivados 1laT7

5 Ementa

5.1 Mobdulo 1. Quimica de alcenos e alcinos

Médulo com revisoes e conteudos novos. Tépicos incluem () discussao de reagoes de desi-
droalogenacao de haletos de alquila e desidratagao de élcoois, (i7) revisao de reagoes de substi-
tuigao, eliminagao, regio- e estereoquimica, e competicoes, (74) sintese de alcinos com dialetos

vicinais e geminais e (7v) hidrogenacao catalitica syn e anti.



Tépico principal Duracao pretendida

Formacao de alcenos e alcinos e hidrogenacao 2 dias (4 aulas)

5.2 Modbdulo 2. Reagoes de adicao a compostos insaturados

Tépicos incluem (i) descrigao orbitalar e termodinamica da reatividade de sistemas 7, (i)
mecanismo geral de adigao, (ii1) adicao de X, HX e HyO, (iv) aspectos de regioquimica e
estereoquimica, (v) hidratagoes alterantivas (oximercuracdo e hidroboragao), (vi) adicao de

carbenos, (vii) reagoes de 1,2-diidroxilacao e (wviii) clivagem oxidativa de alcenos e alcinos.

Tépico principal Duracgao pretendida

Reatividade de sistemas 7 na presenca de eletrofilos 3 dias (6 aulas)

5.3 Modulo 3. Alcenos conjugados

Tépicos incluem (7) discussao orbitalar de sistemas 7 conjugados, especialmente do buta-

1,3-dieno, e (ii) controle cinético e termodinamico de adigoes eletrofilicas a sistemas conjugados.

Topico principal Duracgao pretendida

Aspectos orbitalares e reatividade de sistemas conjugados 1 dia (2 aulas)

5.4 Mobdulo 4. Quimica de aromaticos

Tépicos incluem () identificagao de sistemas arométicos, anti-arométicos e nao-aromaticos
utilizando orbitais moleculares, diagramas de Frost e regra de Hiickel, (ii) reagoes de subs-
tituicdo eletrofilica aromética (halogenagao, nitracao, sulfonagao e reagoes de Friedel-Crafts),
(#i1) grupos diretores e moduladores, (iv) reagdes de substitui¢ao nucleofilica aromética e (v)

reacoes de cadeia lateral.

Topico principal Duracgao pretendida

Aromaticidade e reacoes de sistemas arométicos 4 dias (8 aulas)

5.5 Mobdulo 5. Alcoois e éteres

Tépicos incluem (i) reagoes de producao de élcoois a partir de alcenos, (i) reagoes a partir
de dlcoois, (ii1) reagoes de producao de éteres, (iv) reagoes a partir de éteres, (v) grupos

protetores com fungoes éter, (vi) sintese de epdxidos e (vi) aberturas de ep6xidos.
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Tépico principal Duracgao pretendida

Estratégias sintéticas de alcooiss e éteres 2 dias (4 aulas)

5.6 Mobdulo 6. Oxidagoes, redugoes e organometalicos

Tépicos incluem (4) identificacao de processos de oxidacao e redugao em espécies organicas,
(i) obtencao de élcoois por reducao de compostos carbonilicos, (74) oxidagao de alcoois, (i)
reatividade relativas de agentes oxidantes e redutores, (v) compostos organometdlicos de litio
(RLi) e magnésio (RMgX) e (vi) reatividade de RLi e RMgx como bases, com epdxidos e com

carbonilas.

Topico principal Duracgao pretendida

Reagoes de oxidacao e reducao, organilitios e organomagnésios 2 dias (4 aulas)

5.7 Moédulo 7. Acidos carboxilicos e derivados

Tépicos incluem () identificagao de fungdes e reatividade geral, (it) reagao geral de substi-
tuigao nucleofilica no carbono acilico em meio bésico e meio acido, (i) reatividade relativa de

derivados de acido carboxilico e (iv) reagdes importantes representativas

Topico principal Duracgao pretendida

Reagoes de SyAc e reatividade relativa 1 dia (2 aulas)
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