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Instrucgoes:
1. Justifique todas as suas respostas.

[\

. Entregue as repostas manuscritas com essa folha anexa.
3. A Tabela Periédica dos Elementos esta ao final da prova.
4. Equacoes:

1 n
(a) Média (z): z=— x>
no =1

(z; — x)?
(b) Desvio padrao (0): o = i=1
n

(c) Fator de correcgao (CF):

(Creal/mol L)
(Cteérica/mOl L_l)

CF =

1. (10 pontos) Um aluno foi incumbido de preparar e padronizar 100 mL de uma solugdo de
hidréxido de sédio (NaOH) com concentragao 0,2 mol L™, Para padronizar a solugao prepa-
rada, ela foi titulada, em triplicata, contra uma solugao de biftalado de potédssio (KCgH50,),
preparada pela dissolucao de 0,25 g desse acido em 20 mL de agua destilada e adicao de 3 gotas

de fenolftaleina.

(a) Descreva as etapas necessarias e quantidades envolvidas no preparo da solu¢ao de NaOH,
considerando que foi usado um balao volumétrico de 100 mL para armazenar a solucao e

que o NaOH disponivel estava na forma solida.

(b) Indique a concentracdo da solucao de biftalato de potassio (KCgH;O,4) utilizada nas ti-

tulagoes.



(¢) Considerando que os volumes gastos de NaOH foram 6,62 mL; 6,71 mL e 6,69 mL, determine

a concentracao real de NaOH e o fator de correcao (C'F) para a solucao preparada.

2. (5 pontos) Em um experimento de cinética, uma aluna foi incumbida de estudar a reagao descrita

na Equacao 1.

NaQSQOg(aq) + 2 HCl(aq) — S(S) + SOg(g) + 2 NaCl(aq) + HgO(]) (1)

A aluna monitorou a taxa de formacao de enxofre sélido (S¢)) & medida que a solugao se tornou
turva com sua formacao. Para tal, ela preparou uma solucao 0,15 mol L=! de NayS,03 e adicionou
diferentes volumes em cinco frascos Erlenmeyer enumerados de 1 a 5. Entao, adicionou agua
destilada até completar 50 mL. Para iniciar a reacao, ela verteu 5,0 mL de uma solucao 2,0
molL™! de HCI em cada um dos frascos e anotou o tempo até que uma marcaciao abaixo do
frasco nao pudesse mais ser vista. Os valores obtidos estao dispostos na Tabela 1.

Tabela 1: Valores de tempo (t) e seu inverso (1/t) obtidos nos experimentos de

formacao de enxofre (S(.q)) a partir da reacao de um determinado volume de uma
solugao 0,15 mol L™ de NayS203 (Viays,05) em dgua (Vo) em meio dcido.

Frasco Waas,0s (ML) Vio t(s) 1/t (s7Y)

1 50 0 225 0,044
2 40 10 27,3 0,0367
3 30 20 351  0,0285
4 20 30 60,0 0,0167
5 10 40 159,1  0,0063

(a) Calcule a concentragao de NayS,03, em mol L™, em cada um dos frascos.

(b) Descreva o comportamento da velocidade da reagao em rela¢ao a concentracao de NagS5Os.

3. (5 pontos) Em um experimento de anélise de equilibrio quimico, analisou-se o equilibrio entre
os anions cromato (CrO4*"), cuja solucdo aquosa apresenta cor amarela, e dicromato (CroO72 "),

cuja solucao apresenta cor laranja. Tal equilibrio é descrito pela Equagao 2.

2 CrO42_(aq) +2 H@q) S Cr2072_(aq) + Hy0q (2)

(a) Considere que 2 mL de uma solucao 0,01 molL™! de KyCr,O; foram misturados com 7
gotas de uma solugao 0,3 molL.™! de bicarbonato de potéssio (NaHCO3). Observou-se
efervescencia e que a solugao adquiriu uma coloracao amarelada. Justifique essas observagoes

experimentais.

(b) Considere que 2 mL de uma solugao 0,01 mol L=! de K,CrO, foram aquecidos em banho-
maria (80 °C) e a solugao adotou uma coloragao laranja. Com base nessa observagao, indique

se o equilibrio é endotérmico ou exotérmico no sentido direto da Equagao 2.
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