QUI068 - Quimica Organica Experimental I: P2 Pontuacao |

Data: 12/12/2024 Questoes: 2 Pontos totais: 10

Matricula: Nome:

Questao | Pontos | Nota

1 5
2 5
Total: 10

Instrucoes:
1. Justifique todas as suas respostas.
2. Entregue as repostas manuscritas com essa folha anexa.

3. A Tabela Periédica dos Elementos esta ao final da prova.

1. (5 pontos) Uma aluna realizou a reagao de nitragao da acetanilida, dissolvendo 2,0 g desse rea-
gente em acido acético e adicionando 2,5 mL de uma mistura nitrante contendo 1,5 mL de acido
sulfurico concentrado — 7.e., HySO4 — e 1,0 mL de acido nitrico concentrado — i.e., HNO3. A tem-
peratura foi mantida em valores abaixo de 10°C durante a adigao da mistura com auxilio de um
banho de gelo. Apds a adicao, a mistura reacional foi retirada do banho de gelo e reagiu a tem-
peratura ambiente durante uma hora. Entao, ela foi vertida em gelo picado, levando a formagao

imediata de um precipitado que, apds filtracao e pesagem, originou 2,3421 g de produto.
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(a) Considerando que o produto bruto pesado — i.e., 2,3421 g — contém ambos os isémeros p-
e o-nitroacetanilida, qual o rendimento bruto da reacao? Considere que a acetanilida é o

reagente limitante da reacao.

(b) Ao realizar uma andlise de Cromatografia em Camada Delgada apds varios tempos de
reagao, utilizando uma mistura hexano:acetato de etila 1:9 (v:v) como eluente, a aluna

notou o seguinte padrao apés a eluicao.



Analisando a placa apds a eluicao, apds quantos minutos a reacao ja pode ser interrompida,

vertendo a mistura reacional em gelo picado?

P 10 30 50

P: Padrio de acetanilida

10: 10 minutos de reacdo

30: 30 minutos de reagao

50: 50 minutos de reagao

(c) A apostila contendo o roteiro do experimento possuia um trecho dizendo que nao era acon-

selhavel deixar a reagao acontecer por mais de 60 minutos, pois um subproduto poderia
ser formado. Para testar tal hipdtese, a aluna realizou uma andlise de CCD, utilizando
uma mistura hexano:acetato de etila 1:9 (v:v) como eluente. Nessa andlise, ela comparou

os valores de Ry da acetanilida (P), da o-nitroacetanilida (o), da p-nitroacetanilida (p) e da

mistura reacional apds 70 minutos de reagao (R). O resultado é mostrado abaixo.

Com base na analise de CCD, discorra sobre os possiveis resultados indesejados caso a reagao

ocorra por mais que 60 minutos e sobre a validade do aviso da apostila.

2. (5 pontos) Trés alunos de uma disciplina pratica de Quimica Orgéanica sintetizaram o dcido
acetilsalicilico (AAS) a partir da acetilacao do acido salicilico (AS) com anidrido acético na
presenca de acido sulftrico concentrado — i.e., HoSO4 — como catalisador. Para tal, misturaram
2,0 g de acido salicilico a 5 mL de anidrido acético, adicionaram 4 gotas de H,SO,4 concentrado
e mantiveram a mistura sob agitagao e aquecimento (80°C) durante 20 minutos. A reacao geral

é mostrada abaixo.
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Apo6s os 20 minutos de reacao, o sélido resultante foi filtrado, gerando 1,9817 g de AAS bruto

para os trés alunos, surpreendentemente. Entao, o produto foi recristalizado pelo primeiro aluno

em uma mistura etanol:agua, pelo segundo em tolueno e, pelo terceiro, em acetato de etila,

gerando diferentes resultados.

(a)
(b)

Calcule o rendimento bruto da reagao.
Os dados de recristalizacao sao mostrados na Tabela 1.

Tabela 1: Massas (g) obtidas durante as recristalizagdes do AAS em diferentes
sistemas de solventes — Metanol:sgua Para a mistura etanol:dgua, Mioeno Para o
tolueno e Macetato de otila Para o acetato de etila.

Aluno metanol:égua (g) Mtolueno (g) Macetato de etila (g)
1 1,7431 ; _
: 1,8102 _
_ : 1,3401

Considerando a massa inicial de produto bruto para os trés alunos, qual sistema de solventes

foi mais eficaz para a recristalizagao?

Ao adicionar o solvente em ebulicao — i.e., etanol, tolueno e acetato de etila — ao produto
para promover a dissolucao inicial, todos os alunos observaram que a solucao ficou levemente
turva, mesmo apés a adicao de grandes quantidades de solvente quente. Qual tipo de

problema isso poderia apresentar para a recristalizacao e como seria resolvido?
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