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Informacgoes da disciplina

Disciplina: QUI022 - Quimica Organica

Créditos: 64 horas

Sala: B4211

Dia/hora: TER/QUA, 19:00 — 20:40
Pré-requisitos: Quimica Geral (EMT102 ou QUI016)

Informacgoes do professor

Nome: Lucas Raposo Carvalho

Sala: Sala C2248, Instituto de Fisica e Quimica, 2° andar.
E-mail: lucasraposo@unifei.edu.br

Horario de atendimento: TER/QUI, 14:00 — 16:00.

1 Breve descricao da disciplina

Pretende-se preparar os alunos dos cursos de Engenharia Quimica e Engenharia de Materiais
em tépicos centrais de Quimica Organica que serao tteis em situagoes académicas e profissio-
nais futuras. Em especifico, a ementa da disciplina tem, como foco, conceitos abordados em
Quimica de Polimeros. Especificamente, serao abordados fundamentos tedricos relacionados
a estabilizacao e reatividade de espécies organicas, grupos funcionais e nomenclatura, propri-
edades fisico-quimicas e reacoes de formacao de polimeros — e.g., (i) radicalares, (i7) adi¢ao
a ligacao C=C, (4i) adigdo e substituigdo na ligacdo C=0, (iv) substituigdo aromatica e (v)

abertura de epdxidos).
2 Objetivos da disciplina

Ao final da disciplina, espera-se que o aluno possua as seguintes habilidades/compenténcias:

e Identificar ligacoes quimicas correspondentes a orbitais sp*, sp? e sp;

e Identificar a explicar efeitos indutivos (hiperconjugativos) e de ressonancia (desloca-

lizagdo) em moléculas organicas;

e Identificar grupos funcionais mais comuns e como sao identificados por FTIR;


mailto:lucasraposo@unifei.edu.br

e Identificar e prever tendéncias de propriedades como temperatura de fusdo/ebuli¢do e

solubilidade com base em estruturas quimicas;
e Utilizar tabelas de pK, para determinar o curso de reagoes acido-base;

e Representar moléculas em diferentes projecoes, identificar diastereoisomeros e enanti-

omeros, e fornecer a nomenclatura de compostos com estereoquimica absoluta;

e Identificar reagoes radicalares, seus principais substratos e iniciadores, suas etapas me-
canisticas e fatores que afetam a reatividade de compostos, além de identificar os princi-

pais polimeros feitos por poliadigao;

e Justificar e prever reacoes em carbonilas, identificar e manipular os principais meca-
nismos de adicao e substiuicao em carbonilas e identificar os principais polimeros de

policondensagao;

e Justificar e prever reagoes a partir de compostos aromaticos, sua regioseletividade e saber

exemplos representativos de reagoes que ocorrem em polimeros;

e Identificar as condigoes ideais para os diferentes tipos de abertura de epéxido e determinar

como podem ser aplicadas na industria de resinas e outros polimeros correlatos.

3 Formas de avaliacao

Os alunos serao avaliados por provas (3 x 25 pontos), testes (3 x 5 pontos) e listas (3,

totalizando 10 pontos).

1. As provas (P1, P2 e P3) terao conteudo cumulativo, conforme mostra o calendério;

2. Os testes (T1, T2 e T3) terao conteddo 4nico, demonstrado na se¢do seguinte, deverao

ser feitos em casa e entregues até a data estipulada na secao seguinte.

3. Cada lista (L1, L2 e L3) sera referente a respectiva prova e devera ser entregue até o dia

util antertor a aplicacao dessa.



4 Datas importantes

Teste 1 (Médulo 2) - Data limite ........ 02/09/2024
Teste 2 (Médulo 8) - Data limite ........ 14/10/2024
Teste 3 (Médulo 10) - Data limite ....... 18/11/2024
Prova 1 (Médulos 1 ab) ................ 17/09/2024
Prova 2 (Médulos 1 a9) ................ 30/10/2024
Prova 3 (Médulos 1 a 12) ............... 04/12/2024
Prova substitutiva ...................... 11/12/2024

5 Calendario

TERCA-FEIRA

(QUARTA-FEIRA

Data: 13/8 1 | Data: 14/8 2

Ementa, datas e informacoes 1. Representacao e Teoria de Ligacao

Data: 20/8 3 | Data: 21/8 4

1. Teoria de Ligacao (Hibridagao) 2. Efeito indutivo e mesomérico

Data: 27/8 5 | Data: 28/8 6

2. Efeito indutivo e mesomérico 2. Efeito indutivo e mesomérico

Data: 3/9 7 | Data: 4/9 8

3. Grupos funcionais 3. Grupos funcionais (Espectroscopia na
regido do Infravermelho)

Data: 10/9 9 | Data: 11/9 10

4. Nomenclatura 5. Propriedades fisicas e quimicas de
compostos organicos

Data: 17/9 11 | Data: 18/9 12

P1: Md6dulos 1 a 5

6. Acidez e basicidade




TERQA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

Data: 24/9 13 | Data: 25/9 14

6. Acidez e basicidade 7. Estereoquimica

Data: 1/10 15 | Data: 2/10 16

8. Reagoes radicalares 8. Reagoes radicalares

Data: 8/10 Data: 9/10

Recesso escolar Recesso escolar

Data: 15/10 17 | Data: 16/10 18

9. Reacoes de adigao a ligagao C=C 9. Reacoes de adigao a ligacao C=C

Data: 22/10 19 | Data: 23/10 20

9. Reacgoes de adicao a ligacao C=C 9. Reagoes de adicao a ligacao C=C
(Abertura de epdxidos)

Data: 29/10 21 | Data: 30/10 22

Aula de exercicios (P2) P2: Mdédulos 1 a 9

Data: 5/11 23 | Data: 6/11 24

10. Reacoes de substituicao aromética 10. Reagoes de substituigao aromatica

Data: 12/11 25 | Data: 13/11 26

10. Reagoes de substituicao aromatica 10. Reacoes de substituicao aromatica

Data: 19/11 27 | Data: 20/11

11. Reagoes de adicao a ligagao C=0 Dia Nacional de Zumbi e da

Consciéncia Negra




TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA

Data: 26/11 28 | Data: 27/11 29
11. Reagoes de adicao a ligacao C=0 11. Reagoes de adicao a ligacao C=0
Data: 3/12 30 | Data: 4/12 31

Aula de exercicios (P3) P3: Médulos 1 a 12

Data: 10/12 32 | Data: 11/12 33

Prova substitutiva

6 Ementa

6.1 Mobdulo 1. Representacao e Teoria de Ligacao

Tépico majoritariamente de revisao, abordando conceitos ja vistos em Quimica Geral.
Tépicos discutidos incluem formas de representacido de moléculas orgéanicas (Lewis, Kekulé
e linha-angulo), revisdo de estrutura atomica, ligacdo quimica e teoria de Lewis. O mddulo

também inclui uma discussao sobre hibridacao, sendo o tépico principal.

Tépico principal Duracgao pretendida

Hibridagao (sp, sp® e sp®) e orbitais moleculares o e 7 Duas aulas

6.2 Moddulo 2. Efeito indutivo e mesomérico

Toépico majoritariamente novo. Porém, sera aprofundado nas sessoes que forem 1teis para
os modulos seguintes. Topicos discutidos incluem a discussao sobre o efeito indutivo — i.e., hi-
perconjugagao —, e o mesomérico (ressonancia) — i.e., deslocalizacao eletronica por conjugagao
— e seus aspectos quimicos para estabilizacao de substancias. Serao abordados casos de estabi-
lizacao de espécies carbonicas cationicas — i.e., carbocations —, anionicas — i.e., carbanions — e

radicalares.



Tépico principal Duracgao pretendida

Fatores para estabilizacao de espécies carregadas e radicalares Trés aulas

6.3 Mobdulo 3. Grupos funcionais

Tépico novo. Porém, serd apresentando com carater majoritariamente expositivo. As
funcgoes organicas abordadas de forma aprofundada sao as mais importantes para os médulos se-
guintes. As outras serao apresentadas em um documentos disponibilizado no SIGAA. Também
serd mostrado fundamentos bésicos da Espectroscopia na Regido do Infravermelho (FTIR),

discutindo-se a andlise de espectros contendos as fungoes discutidas em sala.

Tépico principal Duracgao pretendida

Identificacao de fungoes organicas e conceitos bésicos de FTIR Duas aulas

6.4 Mobdulo 4. Nomenclatura

Tépico parcialmente novo. Serd abordada a nomenclatura de compostos organicos de forma
resumida, apresentando informagdes sobre cadeias principais (prefixos), substituintes, rami-

ficagbes e como as fungoes organicas abordadas no Médulo 3 sao nomeadas.

Tépico principal Duracgao pretendida

Nomenclatura a partir de cadeias principais e substituintes Uma aula

6.5 Modulo 5. Propriedades fisicas e quimicas de compostos organicos

Tépico parcialmente novo. O conceitos de interagoes intermoleculares serda rapidamente
revisado, seguido da discussao de topicos como ponto de ebulicao e solubilidade e como as

interacoes mencionadas sao capazes de justificar tendéncias de tais propriedades.

Tépico principal Duragao pretendida

Analise estrutural de propriedades fisico-quimicas Uma aula

6.6 Mobdulo 6. Acidez e basicidade

Toépico parcialmente novo. O conceito da constante de equilibrio — ¢.e., K, — e seu p-valor
— i.e., pK, — serao rapidamente revisados. Em seguida, sera discutido como a tabela de K, e

pK, podem ser utilizadas para prever a reatividade de compostos organicos.



Tépico principal Duracao pretendida

Uso de K, e pK, para andlise de reatividade Duas aulas

6.7 Mobdulo 7. Estereoquimica

Topico novo. Dentre os diversos assuntos, serao abordados carbociclos com até seis car-
bonos (cicloexano), tensoes angular e torsional, conceito de quiralidade e nomenclatura Cahn-

Ingold-Prelog.

Topico principal Duracgao pretendida

Racionalizacao do cicloexano e nomenclatura Uma aula

6.8 Modulo 8. Reacoes radicalares

Tépico novo. Sera abordado aspectos principais de reagoes radicalares, como () radicais e

suas tendéncias de estabilidade, (i7) mecanismo geral e (744) principais iniciadores.

Tépico principal Duracao pretendida

Estabilidade, mecanismo e reagentes em reacoes radicalares Duas aulas

6.9 Modulo 9. Reacoes de adicao a ligacao C=C

Tépico novo. Serao discutidos aspectos de reatividade de ligagoes C=C, aspectos principais
do mecanismo e exemplos representativos, envolvendo adicao de HX e epoxidacao. Também

serd abordada a abertura de epéxidos em diferentes condicoes

Tépico principal Duracao pretendida

Mecanismos, exemplos de reagoes C=C e epdxidos Tres aulas

6.10 Modbdulo 10. Reagoes de substituicao aromatica

Toépico novo. Serao discutidos aspectos de reatividade de compostos benzénicos e de outros
ciclos aromaticos. Também serao discutidos os aspectos principais das reacoes de SgAr. Serao
discutidos os exemplos principais da substituicao eletrofilica, sendo a nitracao, sulfonacao,

halogenacao e reacoes de Friedel-Crafts. Por fim, serao discutidos efeitos diretores.



Tépico principal Duracgao pretendida

Mecanismos, reagentes e reatividade de SgAr Quatro aulas

6.11 Modbdulo 11. Reagoes de adicao a ligacao C=0

Tépico novo. Serao discutidos aspectos de reatividade de carbonilas de aldeidos/cetonas,
acidos carboxilicos e derivados. Também serao discutidos os mecanismos principais de adicao
e adigao/eliminacao (substitui¢ao). Finalmente, serdo abordados exemplos representativos en-

volvendo amidacao, esterificacao, formacao de policarbonatos e reagoes com isocianatos.

Tépico principal Duragao pretendida

Mecanismos, reagentes e reatividade em adicoes a C=0 Treés aulas

7 Recursos interessantes

Alguns recursos podem ajudar os alunos no decorrer da presente disciplina e em outras

situagoes. Dentre eles, destacam-se:

1. Enciclopédias/compilados: O CRC Handbook of Chemistry and Physics e a Ullman’s
Encyclopedia of Industrial Chemistry sao livros que contém propriedades fisicas e quimicas

de elementos e compostos, além de formas comuns de obtencao.

2. Servicos de indexacao de moléculas: Estruturas moleculares podem ser buscadas
utilizando o SciFinder”, fornecido pela American Chemical Society (ACS), e o Reaxys,
fornecido pela Elsevier, sao servigos on-line de indexacao de substancias quimicas, possi-

bilitando a busca de documentos que contenham certas estruturas.

3. Bases de dados patentarias e nao-patentarias: Bases de dados como o [EspaceNet,
fornecido pelo Escritério Europeu de Patentes (EPO), e o |Google Patents, fornecido pela
Google, contém documentos patentarios que podem ser acessados mediante busca. Da
mesma forma, plataformas como o (Google Scholar, fornecido pela Google, e a Biblio-
teca Digital Brasileira de Dissertacoes e Teses (BDTD), fornecida pelo IBICT, contém

literatura nao-patentaria.

4. Periddicos uteis para as areas de engenharia: Os periddicos Organic Syntheses e o
Organic Process Research & Development, mantido pela ACS, contém informacoes sobre
sinteses organicas previamente testadas e pesquisas de interesse industrial, respectiva-

mente.


https://scifinder-n.cas.org/
https://www.reaxys.com/
https://worldwide.espacenet.com/patent/?locale=en_EP
https://patents.google.com/
https://scholar.google.com/
https://bdtd.ibict.br/vufind/
https://bdtd.ibict.br/vufind/
http://www.orgsyn.org/
https://pubs.acs.org/journal/oprdfk

5. Bases de dados com informacoes quimicas:

e Mayr’s Database of Reactivity Parameters: mostra parametros de reatividade de

compostos organicos de forma organizada e direta;

e Spectral Database for Organic Compounds: mostra dados espectrais experimentais

para varios compostos organicos;
e Bordwell pKa table: mostra valores compilados de pK, para varios compostos
organicos;

e NIST Chemistry WebBook: servico mantido pelo National Institute of Standards

and Technology (EUA) que contém vérios dados fisico-quimicos de compostos.


https://www.cup.lmu.de/oc/mayr/reaktionsdatenbank/
https://sdbs.db.aist.go.jp/
https://organicchemistrydata.org/hansreich/resources/pka/
https://webbook.nist.gov/chemistry/
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