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2 2
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Instrucoes:
1. Justifique todas as suas respostas.

2. Entregue as repostas manuscritas com essa folha anexa.

1. (3 pontos) Uma aluna realizou a nitracao sucessiva do benzeno, conforme mostrado abaixo (con-

sidere que os produtos representadas em cada etapa sdo os majoritarios).

NO, NO,

HNO, HNO, HNO;
H,S0, © H,S0, H,S0,
NO, O,N NO,

60 °C 60 °C 60 °C

(a) Ao analisar os rendimentos das reagdes, a aluna percebeu que o da primeira etapa foi igual
a 98 %, o da segunda etapa foi igual a 60 % e o da terceira, igual a 25 %. Justifique os

dados observados.

(b) Justifique a regioquimica observada para a formacao do 1,3-dinitrobenzeno.

Resposta:

Na letra a, os rendimento caem pois os anéis aromaticos vao ficando cada vez mais desativados
com a insercao de grupos nitro, que sao grupos desativantes tanto por indugao quanto por

conjugacao.

Na letra b, a regioquimica para a formacgao do 1,3-dinitrobenzeno pode ser justificada pela

orientacao meta do grupo nitro, melhor analisada pelos complexos-o.




Ataque em orto:
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Ataque em meta:
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Forma candnica
altamente instavel

Pode-se observar que o ataque nas posigoes orto e para levam a formacao de complexos-o
altamente instaveis em comparacao ao ataque em meta. Logo, a reagao tem regioquimica

meta, como é de se esperar para um substituinte retirador como o —NOs.

2. (2 pontos) Um aluno de iniciagao cientifica desejou sintetizar o seguinte composto aromaético.

Br

O

1-(3-bromofenil)propan-1-ona

Ao planejar os caminhos possiveis para se obter o composto, percebeu-se que haviam dois. O
primeiro envolvia a bromacao do benzeno, utilizando Bry e FeBrs, seguida da acilagao de Friedel-

Crafts, utilizando cloreto de propanoila e AlCl3. O segundo envolvia a acilagao de Friedel-Crafts




do benzeno seguida da bromacao, utilizando os mesmos reagentes. Todavia, verificou-se que

apenas um dos caminhos foi capaz de fornecer o produto desejado.

a. Cl, AICI;
a. Bry FeBrj3 /\[g
5 L AICT Produto A o Br. FoB Produto B
/\f( , 3 . Brp FeBrj
O

Indique qual caminho é capaz de gerar o produto desejado e justifique a regioquimica observada.

Resposta:

O caminho que resulta na formacao do produto desejado é a acilacao de Friedel-Crafts se-
guida da bromacao. A acilagao insere um grupo desativante do anel que é meta-dirigente,
direcionando a posterior entrada do substituinte Br na posicao desejada. Caso a bromagao
fosse feita primeiro, o grupo acil iria entrar nas posicoes orto e para, ja que halogénios sao

orto/para-dirigentes.

Pode-se justificar a regioquimica de forma similar ao mostrado na Questao 1 (considerem que
R é o grupo acil introduzido pela acilacao de Friedel-Crafts — C(O)CH,CH3).

Ataque em orto:
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Ataque em meta:
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