Quimica Orgéanica para Ciéncias Bioldgicas: P1 (M1 e M2) Pontuacao |

Data: 13/04/2026 Questoes: 3 Pontos totais: 10

Matricula: Nome:

Questao | Pontos | Nota
1 4
2 2
3 4

Total: 10

Instrucoes:
1. Justifique todas as suas respostas.
2. Entregue as respostas manuscritas e materiais de consulta com essa folha anexa;

3. Tabela de eletronegatividade (x) de Pauling:

H He
2.1 -
Li Be B C N O F Ne
1.0 1.5 2.0 2.5 30 35 4.0 —
Na g Al Si P S Cl Ar
09 1.2 1.8 22 25 3.0 -
K Ca Sc Ti \'% Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge As Se Br Kr
0.8 10 | 13 1.5 1.6 1.6 15 | 1.8 1.8 1.8 1.9 1.6 16 | 1.8 20 24 | 28 30
Rb Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc Ru [ Rh | Pd Ag | Cd In Sn Sb Te I Xe
08 [ 1.0 12 14 1.6 1.8 19 | 22 | 22 | 22 19 1.7 1.7 1.8 19 | 21 2.5 26
Cs | Ba [La-Lu| Hf | Ta W Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb | Bi Po At Rn
07109 [1.1-12 13 15 1.7 19 | 22 | 22 22 | 24 19 1.8 18 | 1.9 | 20 | 22
Fr Ra [Ac-No

07 [ 09 |1.1-1.7

4. B permitido o uso de calculadora cientifica;
5. Ha uma tabela periddica ao final da prova.
1. (4 pontos) O dtomo de carbono, no seu estado fundamental, possui a distribuicao eletronica

1522522p?. Dessa forma, o diagrama preenchido de orbitais atomicos desse 4tomo é mostrado na

Figura 1.
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Figura 1: Diagrama de orbitais atomicos do carbono no seu estado fundamental, cuja distribuicao
eletronica é 1s%2s2p2.

(a) Baseando-se apenas no diagrama de preenchido dos orbitais atomicos (Figura 1), quantas

ligacoes quimicas um atomo de carbono faria em um composto quimico?

(b) Levando em conta a resposta do item anterior, explique o fato do metano ter a férmula mo-
lecular CHy4, com o atomo de carbono fazendo quatro ligagoes C—H de mesmo comprimento

(1,09 A) e com angulos de ligacio iguais (109,5°), assumindo uma geometria tetraédrica.

Resposta:

Na letra a), o diagrama preenchido de orbitais atomicos mostra dois orbitais semipreenchidos.

Dessa forma, espera-se que o carbono faca apenas duas ligagoes.

Na letra b), a hibridagao dos orbitais atomicos pode explicar (i) as quatro ligagoes do CHy,

(7i) o fato de terem comprimentos iguais e (i) o fato de descreverem um tetraedro.

E E E

Promocgao Hibridacao i 1_ i i 25p3

!

Dessa forma, como os quatro orbitais hibridos formados tém a mesma energia (degenerados)
e as ligagbes sao feitas entre os mesmos elementos (C—H), elas tém os mesmos comprimentos.
Além disso, o maior espacamento possivel entre os quatro orbitais, afim de diminuir a repulsao

eletronica, é dado por uma geometria tetraédrico, com angulos de ligacao iguais a 109,5°.

2. (2 pontos) A estrutura do composto quimico hex-1-en-5-ino é mostrada a seguir.

Indique a hibridacao de cada atomo de carbono marcado com um asterisco.
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Resposta:

Para assinalar a hibridacao de cada atomo de carbono destacado, como nenhum deles possui
pares de elétrons nao ligantes, basta verificar (i) o nimero de dtomos ligados ou (ii) o nimero

de ligacoes o e .

Dessa forma, da esquerda para a direita, temos:
1. Trés atomos ligados com trés ligacoes o e uma 7: hibridacao sp?;
2. Quatro dtomos ligados com quatro ligacoes o: hibridacao sp?;

3. Dois atomos ligados com duas ligacoes o e duas m: hibridacao sp.

3. (4 pontos) Considere as estruturas dos isomeros de fungao etanol (dlcool etilico) e metoximetano

(éter metilico), apresentadas a seguir.

H H
H. C. H. O__H
C  OH S
H H H HH H

Etanol Metoximetano
(Alcool etilico) (éter dimetilico)

Experimentalmente, sabe-se que a temperatura de ebuligao do etanol (1 atm) é igual a 78,2°C,

enquanto que a do metoximetano (1 atm) é igual a —24°C. Explique essa diferenca.

Resposta:

Como se tratam de isomeros, a massa molar de ambos é a mesma, tornando esse fator
irrelevante para a ebulicao. Dessa forma, a intensidade das forgas intermoleculares é o fator

preponderante para a determinagao da temperatura de ebulicao.

Comparando a estrutura dos compostos, percebe-se que, enquanto ambos sao polares, apenas
o etanol é capaz de fazer ligagoes de hidrogénio, pois possui um atomo de hidrogénio ligado
a F, O ou N, assim como um &tomo eletronegativo (F, O ou N) com pares de elétrons nao
ligantes. O éter dimetilico, em contrapartida, nao possui hidrogénios ligados a atomo de
F, O ou N. Sendo assim, enquanto o etanol realiza ligacoes de hidrogénio, interagoes dipolo-

dipolo e forcas de London, o metoximetano realiza apenas interagoes dipolo-dipolo e forgas de




London. Entao, como o etanol tem forgas intermoleculares mais fortes, seu ponto de ebulicao

sera maior, como observado pelos valores experimentais.
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