Quimica Orgéanica 3: P1 (M1 e M2) Pontuacao |

Data: 17/04/2026 Questoes: 3 Pontos totais: 10

Matricula: Nome:

Questao | Pontos | Nota
1 3
2 4
3 3

Total: 10

1. (3 pontos) A reacdo entre a (R)-3-bromo-3-metilciclopentan-1-ona (A) e metéxido de sédio em
metanol sob aquecimento gera a mistura de produtos B a E, conforme mostra a figura a seguir.

O espectro no infravermelho da mistura reacional apds a reacao é apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Espectro na regiao do infravermelho da mistura reacional B a E.



(a) Baseando-se no espectro obtido, qual é o produto majoritério da reagao?

(b) Analisando as condigdes reacionais, vocé esperaria que o produto mostrado no item anterior

fosse, de fato, o produto majoritario da reacao?

(¢) Como a espectroscopia no UV-Vis poderia auxiliar na determinacao do produto majoritério

da reacao?

Resposta:

Naletra a), pode-se determinar o produto majoritario obtido a partir das seguintes atribuigoes

para as principais bandas de valor diagnoéstico no espectro da Figura 1:

3073 cm~': v C—H (sp?);

2918 cm™! e 2859 em™': v C—H (sp?);

1705 ecm™': v C=0 (conjugada);

1623 cm~!: v C=C;

840 cm™': 7 C—H (C=C trisubstituida).

Dessa forma, o produto majoritario obtido na reagao é o D.

Na letra b), tem-se que o produto majoritério é o produto esperado, pois trata-se de uma
desidroalogenagao, cujo mecanismo é E2 (eliminagdo bimolecular). Dessa forma, como a
base utilizada foi o metéxido de sédio, nao ha impedimento espacial substancial e o produto
majoritdrio é aquele com a ligagdo C=C mais estavel (produto de Zaitsev). Dentre os alcenos
B a D, o dltimo é o mais provavel pois tem o alceno mais substituido e conjugado com a

carbonila.

Na letra c), a espectroscopia UV-Vis poderia ter valor diagnéstico de completude da reagao
pois, ao analisar o A\, da C=0 antes e apds a reacao, um deslocamento batocromico seria

observado de forma clara, devido a conjugacao. Esse deslocamento ocorreria apenas em D.

2. (4 pontos) A reacao entre o 3-bromopropanoato de metila (A) e o cianeto de potdssio na presenga
de tetraidrofurano (THF) & 60 °C leva a formagao de uma mistura dos produtos B e C, conforme

mostra a reagao a seguir.
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O espectro na regiao do IV da mistura reacional é mostrado na Figura 2.
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Figura 2: Espectro na regiao do infravermelho da mistura reacional contendo B e C.

(a) Considerando os dados espectrais, qual o produto majoritério da reagao?

(b) Caso o composto C fosse isolado e reagido com hidreto de litio e aluminio (LiAlH4) em éter
etilico (Et,O) a —78°C, quais seriam as principais diferengas entre o espectro no infraver-

melho do produto gerado e do apresentado na Figura 27

Resposta:

Na letra a), como B e C possuem grande similaridade estrutural, o espectro permite dife-
rencia-los e evidencia a presenca majoritaria de C unicamente pela presenca da banda em

2252 cm ™!, referente ao estiramento da nitrila (v C=N).

Na letra b), como o LiAlH4 é um tipico agente redutor forte, ele ird reduzir tanto a nitrila

quanto a porc¢ao éster até a forma mais reduzida, conforme mostra a figura a seguir.
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Dessa forma, as bandas em 2252 cm ™! e 1739 ecm™!, referentes aos v C=N e v C=0, respec-
tivamente, nao seriam observadas. Em contrapartida, seria observado um par de bandas em
v ~ 3300 cm~! e uma banda, possivelmente larga, em v ~ 3600 cm ~!, referentes aos v, e

vs NHy, e v O—H, respectivamente.




Transmitancia, 7/%

(3 pontos) A reagao da anilina (A) com acido nitrico e acido sulfirico concentrados leva a uma

mistura de produtos (B, C e D), conforme mostra a figura a seguir.
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Ao tratar a reacao e isolar os produtos, adquiriu-se um espectro no IV, que esta representado na
Figura 3.
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Figura 3: Espectro na regiao do infravermelho da mistura reacional contendo B a D.

(a) Analisando os dados espectrais, qual produto é o majoritario?

(b) Levando em conta as condigoes reacionais e o substrato, vocé esperaria o produto majoritario
observado?

Resposta:

Na letra a), como os grupos funcionais de B a D sao, essencialmente, os mesmos, a regiao
que permite diferencia-los é a regiao entre 700 cm™! e 900 cm~!. Dessa forma, a presenca
das bandas em 739 cm™!, 818 cm ™! e 869 cm~! aponta para um padrao de substituicao 1,3

(m) do anel aromaético, correspondente ao produto C.

Na letra b), tem-se que o produto esperado é, de fato, C. Isso se deve pela protonagao do

grupo amino da anilina pelo meio fortemente acido, fazendo com que o grupo R—NHj, doador




e o,p-diretor, se transforme no grupo R—NH;™, retirador e m-diretor, favorecendo a formacao
de C.
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