Quimica Geral para Ciéncias Biolégicas: P1 (M1 e M2) Pontuacao |

Data: 07/04/2026 Questoes: 3 Pontos totais: 10

Matricula: Nome:

Questao | Pontos | Nota
1 4
2 4
3 2

Total: 10

Instrucoes:
1. Justifique todas as suas respostas.
2. Entregue as respostas manuscritas e materiais de consulta com essa folha anexa.

3. Tabela de eletronegatividade (x) de Pauling:

H He
2.1 -
Li | Be B C N 0] F | Ne
1.0 1.5 2.0 2.5 30 35 40 —
Na g Al Si P S Cl Ar
09 1.2 1.8 2.2 25 3.0 -
K Ca Sc Ti \'% Mn | Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge As Se Br Kr
0.8 10 | 13 1.5 1.6 1.6 15 | 1.8 1.8 1.8 1.9 1.6 16 | 1.8 20 24 | 28 30
Rb Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc Ru | Rh | Pd Ag | Cd In Sn Sb Te I Xe
08 | 1.0 1.2 14 1.6 1.8 19 | 22 | 22 | 22 19 1.7 1.7 1.8 19 | 21 2.5 26
Cs Ba |[La-Lu| Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
07109 [1.1-12 13 1.5 1.7 19 | 22 | 22 22 | 24 19 1.8 18 | 1.9 | 20 | 22
Fr Ra [Ac-No

07 [ 09 |1.1-1.7

4. B permitido o uso de calculadora cientifica;

5. Ha uma tabela periddica ao final da prova.

1. (4 pontos) O triéxido de enxofre, SOz, é um dos insumos industriais mais importantes e é utili-

zado na sintese do dcido sulfurico, H,SO,4. Dessa forma, faca o que se pede:
(a) Faca a estrutura de Lewis do SOj3 e indique sua geometria molecular;

(b) Calcule o nimero de elétrons na camada de valéncia do enxofre no SO3. Qual o impacto

desse niimero na estabilidade do composto?



Resposta:

Na letra a, a féormula de Lewis do SO3 pode ser construida a partir dos passos abordados em

sala de aula:

1. Somatério dos elétrons de valéncia dos atomos envolvidos. Como todos os
atomos sao da familia 16 (XVIA), cada um contribui com 6 elétrons, totalizando 24 (12

pares);

2. Determinacao do atomo central. Como a valéncia do enxofre e do oxigénio é 2,
deve-se considerar o atomo menos eletronegativo como o central. Dessa forma, os trés

atomos de oxigénio estao ligados ao atomo de enxofre;

3. Montagem do esqueleto da féormula de Lewis com um par de elétrons entre

cada atomo. Mantendo uma estrutura simétrica em torno do atomo de S, tem-se:

O
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4. Distribuicao dos pares eletronicos nos atomos periféricos, avaliagao do octeto
e da carga formal. Como ha 9 pares de elétrons remanescentes, cada atomo de
oxigénio forma uma ligacdo simples com 3 pares nao ligantes (Cy = —1). O atomo de

enxofre possui Cy = 43 e octeto incompleto;
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5. Ajuste das cargas formais para o valor mais préoximo possivel de zero e
verificagao do octeto. Como ha, essencialmente, trés “pares” de cargas formais +1

e —1, basta converter um par de elétrons nao ligante de cada oxigénio em uma ligacao
dupla, S=0;
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Dessa forma, cada atomo possui carga formal, Cf, igual a zero

€.
= — ligantes
Cf = €yalencia (enéo ligantes + 92 ) : (1)
Aplicando a equacgao para os atomos de oxigénio, tem-se

ci0) =)~ (@ + ) =0 2)

e, para os atomos de enxofre, tem-se

12
i) =) - (0 +52) =0 )
Na letra b, o enxofre possui 12 elétrons na camada de valéncia. Esse ntimero, acima de 8§,
indica hipervaléncia. Para o enxofre, esse fenomeno € vélido, pois, como o elemento quimico
enxofre possui a camada 3 preenchida, tem acesso aos orbitais d, que podem acomodar o

excesso do octeto.

2. (4 pontos) Quando se comparam os angulos de ligacdo nas moléculas de SiHy, PH3 e HsS,
observa-se que os angulos das ligacoes H-A—H, em que A é Si, P ou S, variam conforme a
Tabela 1.

Tabela 1: Angulos de ligacao H-A—H (¢g_a_n, °), em que A = Si, P ou S, para as moléculas SiHy,
PH3 [§ HQS

Molécula ¢y_a_n, °

Sif, 109,5°
PH, 93,5°
H,S 92,4°

Com base nas geometrias eletronicas e moleculares dos compostos, justifique a variagao dos

angulos de ligacao H-A—H.



Resposta:

Os compostos em questao possuem comportamento similar ao discutido em aula para os

compostos CHy, NH3 e HyO. Dessa forma, a estrutura de Lewis de cada um deles é

H
. oo --S..
Si pP.
H/ I,/// , H/ ///// e H/ \H
H H
H H

Como se pode ver, o SiH4 nao tem pares de elétrons nao ligantes, o PHs tem um e o HyS tem

dois. Além disso, a repulsao intereletronica (R) segue a tendéncia
Roi n1 > Ray 1 > Ry, (4)

em que R, ,1 € arepulsao entre pares de elétrons nao ligantes, R, 1. € a repulsao entre
um par de elétrons ligante e um par de elétrons nao ligante, e R é a repulsao entre pares

de elétrons ligantes.

Entao, como o HyS possui dois pares de elétrons nao ligantes, ele esta sujeito ao maior
R e, por consequéncia, possui o menor angulo entre as ligagoes H-S—H (¢y_s_n). Essa
repulsao é levemente menor no PHjs, pois possui apenas um par de elétrons nao ligantes e,
por consequéncia, o angulo entre as ligacoes (¢y_p_pn) é o intermedidrio. Por fim, no SiHy, a
repulsao ¢ a menor das tres, devido a auséncia de pares de elétrons nao ligantes, o que resulta

no maior angulo (¢g_si—m).

3. (2 pontos) O composto CaO, também chamado de cal virgem, é um 6xido e um dos principais
componentes do cimento. O CO, também é um o6xido e é um dos principais componentes da

fotossintese. Dessa forma, faca o que se pede.
(a) Indique qual desses compostos é um composto idnico e qual é um composto covalente.

(b) Dé o nome de ambos os compostos.

Resposta:

Na letra a, o CaO é um composto ionico e o CO,, um composto covalente. Isso se deve a
diferenca de eletronegatividade (Ax) entre os dtomos envolvidos nas ligagoes. Para o CaO,
Ax =3,5—1,0=2,5, enquanto o COy, O=C=0, possui Ay =3,5—2,5=1,0.

Como se pode ver, a ligacao C=0, por apresentar um Ay menor, é mais covalente do que a

ligacao entre o calcio e o oxigénio, cujo Ay é maior e tem mais carater ionico.




Considerando a tipificagdo dos compostos, os nomes sao 6xido de célcio (CaO) e diéxido de
carbono (COs).
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