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1. Espectro no IV de alcanos
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1. Espectro no IV de alcanos
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2. Espectro no IV de alcenos
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2. Espectro no IV de alcenos

Padrao de substituicio da C=C — ®,, (fora do plano, oop)
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3. Espectro no IV de alcinos
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4. Espectro no |V de aromaticos
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4. Espectro no |V de aromaticos

Padrao de substituicao do anel — o, (fora do plano, oop)
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4. Espectro no |V de aromaticos

Transmitancia/%
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5. Espectro no |V de alcoois e fendis
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6. Espectro no IV de éteres

Transmitancia/%
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7. Espectro no IV de compostos carbonilicos

Frequéncias de estiramento da ligacao C=0 (v._,) comuns
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7. Espectro no IV de compostos carbonilicos

Fatores que afetam a frequéncia de v_g

1. Conjugacao: Efeito batocrémico e hipercrébmico na frequéncia de
estiramento, pois aumenta o carater de ligacao simples da C=0 (diminui
o K). O efeito contrario é observado para amidas;

2. Tamanho de anel: Tensdo de anel provoca um efeito hipsocromico:;
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Exercicios

1. Considere a reacdo abaixo:

HBr =
N — /Y\H + H/\/\/Br
A B

a. O espectro no infravermelho da mistura dos produtos A e B mostrou

bandas com os seguintes nimeros de onda (cm™): 3031, 2968, 2941, 2919,
1815, 1666, 1450, 1377 e 963. Qual o produto majoritario da reacdo’

b. Vocé esperaria o produto majoritario observado para essa reacdo?

14



Exercicios

2. Considere o seguinte par de reacoes:

O 1. PhMgBr HO Ph O 1.2 PhMgBr HO Ph

H 2. NH,4CI H AOEt 2. NH4CI %Ph
A B

a. Para a formacdo de A, quando se substitui o NH,Cl por H,SO,
concentrado e aquecimento, observa-se que o espectro no IV do produto
resultante possui bandas com 7 (cm): 3082, 3060, 3027, 1630, 1601,

1496, 992, 909, 777 e 698. Qual o produto obtido para essa reacdo apds a
mudanca da condicdo reacional?

b. Caso essa mudanca fosse feita na segunda reacdo, qual produto seria
obtido ao invés de B e como o espectro no |V seria diferente do obtido no

item anterior?
15
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7. Espectro no IV de compostos carbonilicos

Transmitancia/%

100
| - \ Ve_o: 1740 a 1725 |
N f W\ (conjugacio)

- e (||
Oc
0 Z " s, 1391
ey (sp?) ven (CHO):
H 2813 e 2716
Propanal
| /\WH Vey: 2860 a 2800 e
0‘ 5 Veo: 1739 2760 a 2700 (pares)
400 3000 © 2000 1500 1000 500

v /cm!


https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctilde%7B%5Cnu%7D#0

7. Espectro no IV de compostos carbonilicos

Transmitancia/%
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7. Espectro no IV de compostos carbonilicos
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7. Espectro no IV de compostos carbonilicos

100

Transmitancia/%

| Vc.o: 1300 a 1000 || ve_g: 1750 a 1735
_\Mm (2 ou mais) (conjugacao)
| / AR
|
| I
o ven (sp?) Ocro |If
' Acetato de
| oema Ocu3 u \J | Ve 1374
o PPN Veoo: 1743 | e 1243
000 3000 © 2000 iS00 1000 500 16

v /cm!



https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctilde%7B%5Cnu%7D#0

7. Espectro no IV de compostos carbonilicos
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7. Espectro no IV de compostos carbonilicos
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7. Espectro no IV de compostos carbonilicos
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8. Espectro no IV de aminas
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9. Espectro no IV de nitrilas
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10. Espectro no IV de nitrocompostos
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11. Espectro no IV de compostos sulfurados
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11. Espectro no IV de compostos sulfurados

100

Benzeno-
1l sulfonamida

OO0

\ //

Veoy: €a. 1325 e ca.
1140 (2 bandas)

. Y
o A
2 y (ar.) l~
.g C-H | ll
v ar.
§ >0 ( ) 8NH2 \ “
=
Vi_
VNH2,as | (aCI’—(): ll
VNH2,s VSO2, 5"
: V502, as: 13360 1152
4000 3000 2000 7 Jem! 1500 1000 500 o7


https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctilde%7B%5Cnu%7D#0

Exercicios

3. Considere as duas reacdes mostradas abaixo:

1. BH; PCC O
/\/ - N -
2. H202, HO™ OH CH2C|2 MH

Quando a reacdo oxidacdo utilizando o PCC é feita na presenca de agua, o
espectro obtido no infravermelho possui bandas com os seguintes 7 (cm™):
2971, 2880, 1712, 1467, 1384, 1235 e 1222. O produto obtido é o
pentanal? Caso ndo seja, qual produto é obtido? Justifique sua resposta.

28
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Exercicios

4. Considere as duas reacdes mostradas abaixo:

\)J\ , AICl5 HNO;
Cl + +
H2S04  O,N NO, o
2
B C D

2. H,NNH,, KOH. A

a. Quando as condicdes reacionais 1. e 2. s3o substituidas por cloreto de
propila e AlCl;, o espectro no IV resultante tem as bandas (77, cm™): 3133,
3086, 3019, 2960, 2930, 2870, 1509, 1460, 1382, 1363 e 829. Qual é o
produto formado?

b. O espectro da mistura reacional B + C + D possui as bandas (7, cm™):

3080, 2967, 2932, 2873, 1605, 1519, 1464, 1386, 1347 e 855. Qual é o

produto majoritario?
29
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Exercicios

5. Considere as duas reacdes mostradas abaixo:
MsCl KOtBU = N
> +
©/\O(H = MS OBy ©/\/
A B C

a. Qual(is) mudancga(s) no espectro de infravermelho seria(m) capaz(es) de
comprovar a protecdo do alcool com o grupo mesilato em A?

b. O espectro da mistura reacional B + C possui as bandas ( 7 , cm™):
3082, 3064, 3029, 2979, 2904, 1639, 1603, 1495, 1463, 994, 914, 741 e
699. Qual é o produto majoritario?

30
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Exercicios

6. Considere o conjunto de reacdes abaixo:

Br O MeONa 1. KMnO,, Q 1 LiAH,, OH
HO", A THF, -78°C
MeOH. A - OH -
2 H30" 2. NH,CI

B C

a. Durante a formacio de B, caso O, e dimetilsulfeto fossem utilizados ao
invés de 1 e 2, o IV resultante teria as bandas (7, cm™): 3086, 3065, 3031,
2820, 2738, 1703, 1664, 1456, 1391, 746 e 688. Qual produto seria
formado nesse caso?

b. Caso NaBH, fosse usado na formacdo de C ao invés de 1 e 2, o espectro
no IV resultante teria as bandas ( 7, cm™): 3642, 3071, 3030, 2886, 1696,

1608, 1452, 1319 e 1288 (bandas 3642 a 2886 sdo br). Qual produto é
formado? 31
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Exercicios

7. Considere as duas reacdes abaixo:

F (excesso) A PhOH
A NaOH
O5N NO,

2

a. O espectro no infravermelho do composto A revelou as bandas ( 7 ,cm™):
3119, 3091, 1616, 1544, 1488, 1349, 741, 709. Qual é o produto formado?
Considere que a reacdo usou excesso consideravel de reagentes e foi feita a
200 °C.

b. Quais outras transformacdes no fluorobenzeno resultariam em um padrio
de reatividade similar ao observado na formacido do 1-fenoxi-2,4-
dinitrobenzeno na presenca de fenol e NaOH?

32
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Exercicios

8. Considere o seguinte conjunto de reacdes:
1. H30", T
2. CrO3 30+
acetona

a. Quando T = 150 °C, o espectro no IV apresenta as bandas (7, cm?):
3031, 2941, 2869, 1667, 1632, 1429, 1379, 1324, 1249, 1193, 808. Qual
produto é formado? Por qué?

b. Quais condicBes reacionais poderiam favorecer a formacdo de B? Quais

as principais mudancas no espectro do |V capazes de diferenciar entre A e
B?

33


https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5Ctilde%7B%5Cnu%7D#0

	Slide 1: Módulo 2: Espectroscopia na Região do Infravermelho
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33

