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Instrucoes:

1. Justifique todas as suas respostas e entregue as respostas com essa folha anexa.

2. Equacoes relevantes (R = 8,314 JK 'mol™! e R = 0,082 L atm K~! mol™!):

(2) AG = AG° + RTInQ;
(b) A,G°=—-RTInK;
(¢) pV =nRT;
K, AH® 1
@n() =% (5 -n)

1. (5 pontos) Considere o equilibrio quimico estabelecido pelo didxido de enxofre, SO, pelo oxigénio

molecular, Os, e pelo triéxido de enxofre, SO3, apresentado na Equagao 1.

SO4(g) + O2(g) == SOs(g) (1)

(a) No equilibrio, a 1000 K, as pressoes parciais de cada gds sao p (SOz(g)) = 3,77 x 107 bar,
p(02(g)) = 4,30 x 1072 bar e p(SO3(g)) = 4,13 x 1073 bar. Qual o valor da constante de

equilibrio, K, nessa temperatura?

(b) A 1000 K, considere que as pressoes parciais de cada gias em um determinado estado sao
p(SOs(g)) = 5,0 x 1073 bar, p(Os(g)) = 1,9 x 1073 bar e p(SOs3(g)) = 6,9 x 1073 bar.
Nesse estado, a reacao esta em equilibrio? Se nao, qual sentido da reacao sera favorecido
no equilibrio?

(c¢) Como o equilibrio seria afetado caso a pressao do sistema fosse aumentada?

2. (5 pontos) Considere o equilibrio quimico estabelecido entre o brometo de nitrosila, NOBr, o

monoxido de nitrogénio, NO, e o bromo molecular, Bry, apresentado na Equagao 2.

NOBr(g) == NO(g) + Bra(g) (2)



(a) No equilibrio, a 298,15 K, as pressoes parciais de cada gés sao p (NOBr(g)) = 1,03 x 107}
bar, p(NO(g)) = 0,98 x 10! bar e p (Bry(g)) = 16,1 x 1072 bar. Qual o valor da constante

de equilibrio, K, nessa temperatura?

(b) Considere que esse equilibrio possui AH® = +16,3 kJmol~!. Com base nisso, como ele seria

deslocado caso a temperatura do sistema aumentasse para 1000 K?
(c¢) Caso a reagao quimica envolvesse a liquefagao do Bry, transformando-o de gés em liquido e

removendo-o do sistema, como o equilibrio seria deslocado?

3. (4 pontos) O par redox VO, /VO*" é muito utilizado em baterias redox de vanadio, também
chamadas de baterias de fluxo de vanadio. Considere esse par redox na presenca de zinco metélico,

conforme apresentado na Equacao 3.

VO, *(aq) + Zn(s) — VO**(aq) + Zn**(aq) (3)
(a) Considerando que esse processo redox ocorre em meio acido, fornega a equagao idnica sim-
plificada balanceada nesse meio.

(b) Assumindo que esse sistema atinja o equilibrio, como ele seria deslocado caso o meio reaci-

onal fosse acidificado, ou seja, caso a concentracao de Ht aumentasse?



