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1 Breve descricao da disciplina

Pretende-se preparar os alunos do curso de Engenharia Mecanica em topicos centrais de
Quimica Geral — wiz., estequiometria, termoquimica, cinética quimica, equilibrio quimico e
eletroquimica — que serao tteis em situacoes académicas e profissionais futuras.

Especificamente, serao abordados fundamentos tedricos sobre (i) equagoes quimicas e seus
balanceamentos, (4i) férmulas minimas, (i) reagentes limitantes, (iv) a natureza da energia e
sistemas termodinamicos, (v) a primeira lei da termodinamica, (vi) entalpia, (vii) calorimetria,
(viii) Lei de Hess, (iz) velocidades de reagoes, () relagdo entre concentragao e velocidade,
(zi) fatores que afetam a velocidade de reagoes, (zii) o conceito de equilibrio quimico, (i)
a constante de equilibrio, (ziv) principio de Le Chatelier, (zv) equagdes de oxirreducao e ba-
lanceamento, (zvi) células voltaicas, (zvii) forga eletromotriz e espontaneidade, (zviii) pilhas e

baterias, (ziz) corrosao, e (zz) eletrdlise.

2 Bibliografia

1. LEMAY, T. L.; BURSTEN, H. E.; BURDCE, B. E.; BROWN, J. R. Quimica — A

Ciéncia Central, 9* ed. Pearson Education do Brasil, Sao Paulo, 2005;

2. KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; Quimica Geral e Reacoes Quimicas, vol. 1,
Thomson Learning, Sao Paulo, 2005.

3 Objetivos da disciplina
Ao final da disciplina, espera-se que o aluno possua as seguintes habilidades/compenténcias:

e Saber conceitos centrais sobre calculos estequiométricos;

Saber identificar reagentes limitantes;

Ter dominio dos aspectos principais de energia e sistemas termodinamicos;

Ter conhecimento da primeira lei da termodinamica;

Saber manipular conceitos de entalpia e Lei de Hess em reacoes quimicas;

Saber conceitos bésicos de calorimetria;

Ter conhecimento da dependéncia da concentracao na velocidade de reagoes quimicas;

Saber quais fatores afetam a velocidade de reagoes quimicas e como o fazem,;



Saber definir um estado de equilibrio quimico;

Ser capaz de descrever constantes de equilibrio e calcula-las para diferentes situacoes;

Ter dominio do principio de Le Chatelier;

Saber identificar reacoes de oxirreducao e balanceéd-las em meio acido e basico;

Ter conhecimento dos principais elementos de uma célula voltaica;

Ter conhecimento dos critérios de espontaneidade de um sistema eletroquimico;

Saber identificar pilhas, baterias e células eletroliticas.

4 Formas de avaliacao

Os alunos serao avaliados por quatro atividades avaliativas (AV1, AV2, AV3 e AV4). Cada
uma valera 10 pontos e a média final serd calculada pela média aritmética das quatro atividades.
O aluno tera direito a uma avaliacao substitutiva, abordando toda a matéria lecionada,
caso possua média inferior a 6,0 e presenca igual ou superior ao minimo exigido. A nota da
prova substitutiva substituird a menor dentre as notas da AV1, AV2, AV3 ou AV4. O aluno
com média final igual ou superior a 6,0 apos a ultima avaliagao sera considerado aprovado. O

aluno com média final inferior a 6,0 apés a tultima avaliacao serd considerado reprovado.

5 Calendario

TERCA-FEIRA SEXTA-FEIRA

Data: 14/10 1 | Data: 17/10 2
5. Estequiometria

Data: 21/10 3 | Data: 24/10 4

5. Estequiometria 6. Termoquimica

Data: 28/10 5 | Data: 31/10 6

6. Termoquimica 6. Termoquimica

Data: 4/11 7 | Data: 7/11 8

7. Cinética Quimica 7. Cinética Quimica




TERQA-FEIRA SEXTA-FEIRA
Data: 11/11 9 | Data: 14/11 10
7. Cinética Quimica AV3: Mébdulos 5 a 7
Data: 18/11 11 | Data: 21/11
Data: 25/11 12 | Data: 28/11 13
8. Equilibrio Quimico 8. Equilibrio Quimico
Data: 2/12 14 | Data: 5/12 15
9. Eletroquimica 9. Eletroquimica
Data: 9/12 16 | Data: 12/12 17
9. Eletroquimica AV4: Moébdulos 8 e 9
Data: 16/12 18 | Data: 19/12 19
AV Substitutiva: Mdédulos 1 a 9

6 Ementa

6.1 Modulo 5. Estequiometria

Tépicos discutidos incluem (i) equagdes quimicas e balanceamento, (i) tipos de reagdes
quimicas, (4ii) identificagao de reagentes limitantes, (iv) cdlculo do rendimento de reacoes, (v)

andlise gravimétrica e (vi) determinagao de férmulas empiricas.

Topico principal Duracgao pretendida Bibliografia

Brown: Cap. 3
Kotz: Caps. 3 e 4

Balanceamento, reagentes

.. ] Duas aulas
limitantes e rendimento

6.2 Modbdulo 6. Termoquimica

Tépicos discutidos incluem (i) sistema, energia, trabalho e a primeira lei da termodinamica,

(i) entalpia e rea¢oes quimicas, (74) calorimetria, (iv) a lei de Hess, e (v) entalpias de formagao.



Tépico principal Duracgao pretendida Bibliografia

Entendimento fisico de energia . Brown: Cap. 5
. . Tres aulas
e sistemas e lei de Hess Kotz: Cap. 5

6.3 Mobdulo 7. Cinética Quimica

Tépicos discutidos incluem () fatores que afetam a velocidade de reagao, (i) velocidades
de reagao, (iii) concentragao e leis de velocidade, (iv) a mudanga de concentragdo com o tempo,

(v) a relagao entre temperatura e velocidade, e (vi) catélise.

Toépico principal Duracgao pretendida  Bibliografia

Relacao entre velocidade e concentracao, Trés aulas Brown: Cap. 14
energia de ativacao e catalise Kotz: Cap. 14

6.4 Mobdulo 8. Equilibrio Quimico

Tépicos discutidos incluem (7) o conceito de equilibrio, (7i) a constante de equilibrio, (i)
célculos de constantes de equilibrio, (iv) aplicacdo de constantes de equilibrio, e (v) o principio
de Le Chatelier.

Tépico principal Duracao pretendida  Bibliografia

Equilibrio quimico, calculo Trés atlas Brown: Cap. 15
do K e Le Chatelier Kotz: Cap. 15

6.5 Modulo 9. Eletroquimica

Tépicos discutidos incluem (i) estados de oxidagdo e reagdes redox, (ii) balanceamento
de reagoes redox, (i) células voltaicas, (iv) potenciais de células em condigbes-padrao, (v)

termodinamica de reagoes redox, (vi) baterias, (vii) corrosao, e (wviii) eletrélise.

Tépico principal Duracgao pretendida  Bibliografia

Balanceamento, equacao de Nernst, Trés aulas Brown: Cap. 20
potenciais padrao e espontaneidade Kotz: Cap. 20
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