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ESTRUTURACAO E CONCEITOS PRINCIPAIS

(L]

Parte 2

Parte 1 :
e Células galvanicas e

Equacoes redox e .. -
105 potenciais-padrao de

balanceamento _
reducao

Conceitos principais

(a) Balanceamento de reacoes em meio acido e basico;
(b) elementos principais de uma célula galvanica;
(c) potenciais-padrao de reducao.



A Eletroquimica Mobdulo 9

“turning silver bars
into a chemical
christmas tree”.

YouTube,
submetido por
styropyroshorts,
24/12/2021.
https:/ /www.youtub
e.com/shorts/T3xX
p3ZcFtQ)
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Processos redox, semi-reacoes e balanceamento

2 AgNOs(aq) + Cu(s) — 2 Ag(s) + Cu(NO,),(aq)

2 Ag'(aq) + 2 NO5taq) + Cu(s) — 2 Ag(s) + Cu?'(aq) + 2 NOzaq)

Equacao 10nica completa

™ -

2 Agt(aq) + Cu(s) — 2 Ag(s) + Cu?'(aq)

! Equacao ionica simplificada |
“Processo™ que “Processo” que

modifica a prata (Ag) modifica o cobre (Cu)
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Processos redox, semi-reacoes e balanceamento

2 Agt(aq) + Cu(s) — 2 Ag(s) + Cu?'(aq)

Ag'(aq) — Ag(s) Cu(s) — Cu’'(aq)

NOX (Ag(aq)) = +1 Espécie positiva NOX (Cu(s)) =0 Espécie neutra
(Reducio) 1 l+ 1 e (Oxidagﬁo)l l_ 2 e
NOX (Ag(s)) =0 Espécie neutra ;| NOX (Cu?*(aq)) = +2 Espécie positiva

Agt(aq) + e — Ag(s) Cu(s) » Cu?"(aq) + 2 e

Semirreacao de redugao Semirreacao de oxidagao
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Processos redox, semi-reacoes e balanceamento

(x 2)Ag'(aq) +e — Ag(s)  Semirreacdo de reducio

Representagoes!
Cu(s) — Cu?'(aq) +.2-¢ Semirreacio de oxidacio

Reacao esta balanceada
+1 — 0 (reduz) quando esta

‘ Agente oxidante ‘ eletricamente neutra!
2 Agt(aq) + Cu(s) — 2 Ag(s) + Cu?(aq)
‘ Agente redutor ‘
0 — +2 (oxida)




//l?& Eletroquimica Modulo 9

1. Balanceamento de reagdes em meio acido

MnO, (aq) + H,C,0,(aq) — Mn?"(aq) + CO4(g)

a. Identificacao dos agentes oxidante e redutor;
-7 — +2 (reduz)
Agente oxidante

MnO, (aq) + H,C,0,(aq) — Mn?*"(aq) + CO,(g)

‘ Agente redutor ‘
-3 — +4 (oxida)
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1. Balanceamento de reagdes em meio acido

b. Montagem das semirreacoes de oxidagao e redugao;

MnO, (aq) — Mn?*"(aq) H,C,0,(aq) — CO,(g)

Semirreacao de oxidagao Semirreacao de redugao

c,. Balanceamento da semirreacao de oxidagao (Elementos — O — H);

Elementos: Mn / MnO, (aq) — Mn?*(aq)
Ajuste de O (H,O) MnO, (aq) — Mn?*"(aq) + 4 H,O(1)

Ajuste de H (H") 8 H'(aq) + MnO, (aq) — Mn?"(aq) + 4 H,O(I)



//l?& Eletroquimica Modulo 9

1. Balanceamento de reagdes em meio acido

d,. Balanceamento de cargas (e);

8 H*(aq) + MnO, (aq) — Mn?*(aq) + 4 H,O(])

1 1

>, carga = +7 >, carga = +2
+9 e

8 H"(aq) + MnO, (aq) + 5 e — Mn?*"(aq) + 4 H,O(])

Semirreacao de oxidagao
balanceada (meio acido)
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1. Balanceamento de reagdes em meio acido

c,. Balanceamento da semirreacao de oxidagao (Elementos — O — H);
H,C,0,(aq) — CO4(g)
Elementos: C H,C,0,(aq) — 2 CO,(g)
Ajuste de O (H,0) v/ H,C,04(aq) — 2 CO4(g)

Ajuste de H (H™) H,C,0,(aq) — 2 CO,(g) + 2 H"(aq)

10
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1. Balanceamento de reagdes em meio acido

d,. Balanceamento de cargas (e );

|H2C204(a(1) _’|2 CO2(g) + 2 H*(aq)'

| 1

Y. carga = ( >, carga = +2
+2 e

HQCQO4(aQ) — 2 COQ(g) + 2 H*(aq) +2e

Semirreacao de redugao

balanceada (meio acido)
11
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/

1. Balanceamento de reagdes em meio acido

e. Ajuste do numero de elétrons (eletroneutralidade) e soma das semirreacoes
8 H (aq) + MnO, (aq) + 5 e — Mn?"(aq) + 4 H,O(I) (x 2)

H,C,0,(aq) — 2 CO,(g) + 2 H'(aq) +2e (x 5)

6
16 H(aq) + 2 MnO, (aq) +_18-€ — 2 Mn2*(aq) + 8 H,0(])
5 H,C,0,(aq) — 10 CO,(g) + 10-HTaq) + 10

6 H'(aq) + 2 MHO4(aQ) 5 H2C204(aq) — 2 Mn2+(aq) + 8 H,O(l) + 10 COQ(g)

Equagao global redox balanceada (meio acido) 12
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

MnO, (aq) + Br(aq) — MnO,(s) + BrO,;(aq)

a. Identificacao dos agentes oxidante e redutor;
-7 — +4 (reduz)
Agente oxidante

MnO, (aq) + Br(aq) — MnO,(s) + BrO,(aq)

‘ Agente redutor ‘
—1 — +5 (oxida)

13
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

b. Montagem das semirreacoes de oxidagao e redugao;
MnO, (aq) — MnOy(s) Br(aq) — BrO;(aq)

Semirreacao de oxidagao Semirreacao de redugao

c,. Balanceamento da semirreacao de oxidagao (Elementos — O — H);

Elementos: Mn &/ MnO, (aq) — MnO,(s)
Ajuste de O (H,O) MnO, (aq) — MnO,(s) + 2 H,O(I)

Ajuste de H (H™) 4 H"(aq) + MnO, (aq) — MnO,(s) + 2 H,O(I)

14
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

d,. Balanceamento de ions H" com OH~ em ambos os lados;

4 H*(aq) + MnO, (aq) — MnO,(s) + 2 H,O(])

4 Ht(aq) + 4 OH (aq) + MnO, (aq) — MnO,(s) + 2 H,O(l) + 4 OH (aq)

4 H,0(1)

y
A'H,0(1) + MnO, (aq) — MnO,(s) + 2H0(1) + 4 OH (aq)

2 H,O(l) + MnO, (aq) — MnO,(s) + 4 OH (aq)

15
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

e;. Balanceamento de cargas (e);

2 H,O(l) + MnO, (aq) — MnO,(s) + 4 OH (aq)

>, carga = —1 >, carga = 4
+3 e

2 H,O(l) + MnO, (aq) + 3 e — MnO,(s) + 4 OH (aq)

Semirreacao de oxidagao

balanceada (meio basico)
16
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

c,. Balanceamento da semirreacao de oxidagao (Elementos — O — H);
Br-(aq) — BrO; (aq)
Elementos: Bt «/ Br(aq) — BrO; (aq)
Ajuste de O (H,O) Br(aq) + 3 H,O(l) — BrO, (aq)

Ajuste de H (H*) Br(aq) + 3 H,O(l) — BrO5 (aq) + 6 H"(aq)

17
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

d,. Balanceamento de ions H" com OH~ em ambos os lados;

Br(aq) + 3 H,O(l) — BrO5; (aq) + 6 H"(aq)

Br-(aq) + 3 H,O(l) + 6 OH (aq) — BrO,; (aq) + 6 H"(aq) + 6 OH (aq)

6 H,0(])

3
Br (aq) +-35007T + 6 OH (aq) — BrO; (aq) +/6/H2() (1)

Br(aq) + 6 OH (aq) — BrO5 (aq) + 3 H,O (1)

18
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

e,. Balanceamento de cargas (e);

Br(aq) + 6 OH (aq) — BrO; (aq) + 3 H,O (1)

>, carga = —7( >, carga = —1
+6 e

Br(aq) + 6 OH (aq) —» BrO;(aq) + 3 H,O (I) + 6 e

Semirreacao de redugao

balanceada (meio basico)
19
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2. Balanceamento de reagdes em meio basico

f. Ajuste do numero de elétrons (eletroneutralidade) e soma das semirreacoes
2 H,O(l) + MnO, (aq) + 3 ¢ — MnO,(s) + 4 OH (aq) (x 2)

Br(aq) + 6 OH (aq) — BrO; (aq) + 3 H,O () + 6 e

1
AH,0(1) + 2 MnO, (aq) +.6¢ — 2 MnO,(s +,8’OH (aq)

Br(aq) +60HTaq) — BrO; (aq) + 3 H07) + 6
H,O(l) + 2 MnO, (aq) + Br(aq) — 2 MnO,(s) + 2 OH (aq) + BrO; (aq)

Equacgao global redox balanceada (meio basico) 2o
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