
ILQO - Introdução ao Laboratório de Qúımica Orgânica: P1
(Práticas 1, 2 e 3)

Pontuação ↓

Data: 13/10/2025 Questões: 3 Pontos totais: 20

Matŕıcula: Nome:

Questão Pontos Nota

1 7

2 6

3 7

Total: 20

Instruções:

1. Justifique todas as suas respostas.

2. Entregue as respostas manuscritas e materiais de consulta com essa folha anexa.

3. É permitido o uso de calculadora cient́ıfica;

4. Há uma tabela periódica ao final da prova.

1. (7 pontos) Um aluno de iniciação cient́ıfica deseja separar uma mistura recebida contendo o

ácido 4-metoxibenzoico (ácido ańısico), cujo pKa é 4,47, e o β-naftol, cujo pKa é 9,51 (Figura

1). Além disso, ambos são insolúveis em água e solúveis em éter et́ılico. Para tal, ele dispõe dos

solventes e soluções mostrados na Tabela 1.

O

OH

O
OH
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Figura 1: Estruturas do ácido 4-metoxibenzoico (ácido ańısico) e do β-naftol, acompanhadas dos
respectivos valores de pKa.

Tabela 1: Relação de solventes e soluções para a separação do ácido ańısico e do β-naftol.

Solvente Especificação Solução Especificação

Água destilada - Solução de NaOH 100 gL−1

Éter et́ılico - Ácido cloŕıdrico 11,6 mol L−1

Solução de NaHCO3 100 gL−1
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(a) Considerando os solventes e soluções dispostos na Tabela 1, descreva, brevemente, um

procedimento para a separação dos componentes. Considere que o processo sairá da mistura

sólida dos dois reagentes e resultará em ambos os reagentes separados também no estado

sólido. Use quaisquer vidrarias e equipamentos de laboratório que julgar necessários. Por

fim, considere que o pKa da H2O é igual a 14,0 e do H2CO3 é igual a 6,35.

(b) Considere que o processo mostrado na alternativa anterior envolveu a separação de uma

amostra contendo 1,5 g de cada composto e, ao final, 1,243 g de ácido ańısico e 1,134 g de

β-naftol foram obtidos. Qual o rendimento individual de extração?

2. (6 pontos) Ao reagir a anilina com anidrido acético na presença de HCl e, posteriormente, adicio-

nar acetato de sódio, uma aluna de iniciação cient́ıfica esperou obter a N -acilanilina (acetanilida)

(Figura 2).
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Figura 2: Esquema da reação entre a anilina e o anidrido acético na presença de HCl e, posterior-
mente, acetato de sódio.

Para verificar o término da reação qúımica, ela optou por usar a técnica de Cromatografia em

Camada Delgada (CCD). Ela realizou quatro análises de CCD (utilizando acetato de etila como

eluente) para monitorar a reação; uma logo após o ińıcio da reação, outra após 2 minutos de

reação, outra após 5 minutos de reação e outra após 10 minutos de reação. As placas croma-

tográficas obtidas são mostradas na Figura 3.

A B C A B C A B C A B C

Figura 3: Representação das placas cromatográficas em diferentes tempos de reação para a N -
acetilação da anilina. Da esquerda para a direita, as placas correspondem ao ińıcio da reação, a 2
minutos de reação, a 5 minutos de reação e a 10 minutos de reação. A coluna ”A”é referente a um
padrão de anilina, a ”B”, a um padrão de acetanilida e a ”C”é referente a uma aĺıquota da reação
no tempo especificado.
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(a) Calcule o Rf da anilina e da acetanilida. Relacione a diferença desses valores com a estrutura

qúımica dos compostos, com o eluente utilizado na análise e com a composição da śılica.

(b) Com base nos resultados obtidos, qual o tempo que a aluna deve esperar para que a reação

esteja completa?

3. (7 pontos) Em uma prática da disciplina de Introdução ao Laboratório de Qúımica Orgânica

(ILQO), um grupo de estudantes (Grupo 1) pretendeu realizar a śıntese do cloreto de terc-butila

a partir do terc-butanol (Figura 4).

OH

HCl

25 ˚C Cl

Figura 4: Esquema da reação entre o álcool terc-but́ılico (terc-butanol) e o ácido cloŕıdrico, produ-
zindo o cloreto de terc-butila

Para tal, eles misturaram o álcool a uma solução concentrada de HCl (11,6 mol L−1) em um

funil de extração, agitaram o sistema por 10 minutos, lavaram a fase orgânica com água e com

uma solução 50 gL−1 de NaHCO3 (bicarbonato de sódio), secaram a fase orgânica com Na2SO4

(sulfato de sódio) anidro e destilaram o produto bruto, coletando o vapor à 50 ◦C.

(a) Considere os dados de densidade e temperatura de ebulição das substâncias ĺıquidas envol-

vidas na reação, dispostos na Tabela 2.

Tabela 2: Dados de densidade (ρ/gmL−1, 25 ◦C) e temperatura de ebulição (Teb/
◦ C) do terc-

butanol, cloreto de terc-butila e ácido cloŕıdrico à 11,6 mol L−1.

Substância Densidade, ρ/gmL−1 Temperatura de
ebulição, Teb/

◦ C

terc-Butanol 0,775 82,5
Cloreto de terc-butila 0,851 51

Ácido cloŕıdrico (11,6 mol L−1) 1,1789 61

Se o Grupo 1 utilizou 20 mL de terc-butanol e 55 mL da solução de HCl à 11,6 mol L−1 e,

ao final da destilação, 19 mL de cloreto de terc-butila foram recolhidos, qual o rendimento

percentual da reação?

(b) Um outro grupo de alunos dessa mesma disciplina (Grupo 2), ao realizar a lavagem da

fase orgânica conforme descrito no enunciado principal, teve problemas operacionais que

causaram uma demora no processo. Isso impactou o rendimento do Grupo 2, que foi signi-

ficativamente menor em comparação ao do Grupo 1. Quais motivos podem ser atribúıdos a

essa queda no rendimento?
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ór
gi
o

2
5

54
.9
38

M
n

M
an

ga
n
ês

4
3

96

T
c

T
ec
n
éc
io

7
5

18
6.
21

R
e

R
ên
io

1
0
7

26
4

B
h

B
óh
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lú
or

1
7

35
.4
53

C
l

C
lo
ro

3
5

79
.9
04

B
r

B
ro
m
o

5
3

12
6.
9

I
Io
d
o

8
5

21
0

A
t

A
st
at
o

1
1
7

29
2

T
s

T
en
es
si
n
o

1
0

20
.1
80

N
e

N
eô
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